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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 

    หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 
 
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา :    มหาวิทยาลัยนเรศวร  
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา   บัณฑิตวิทยาลัย  และคณะวิทยาศาสตร  ภาควิชา ฟสิกส 
 

หมวดที ่1  ขอมูลทั่วไป 

 

 
1. รหัสและช่ือหลักสูตร 

ภาษาไทย : หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟสิกสประยุกต 
ภาษาอังกฤษ :  Master of Science Program in Applied Physics  

 
2. ช่ือปริญญาและสาขาวิชา  
 ภาษาไทย : ชื่อเต็ม   วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟสิกสประยุกต) 
  : ชื่อยอ    วท.ม. (ฟสิกสประยุกต) 
 ภาษาอังกฤษ : ชื่อเต็ม   Master of Sciences (Applied Physics) 
  : ชื่อยอ    M.S. (Applied Physics) 
 
3. วิชาเอก (ถามี) - 

 

4. จํานวนหนวยกิตท่ีเรียนตลอดหลักสูตร 
จํานวนหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตรไมนอยกวา 36 หนวยกิต  
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ  

เปนหลักสูตรระดับ 4 ปริญญาโท ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแหลงชาติ พ.ศ. 2552  
5.2 ภาษาท่ีใช  

 ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
 ภาษาตางประเทศ (เฉพาะหลักสูตรนานาชาติ) (ระบุภาษา)............................  

5.3 การรับเขาศึกษา  
 นิสิตไทย  
 นิสิตตางชาติ  
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5.4  ความรวมมือกับสถาบันอ่ืน  
 เปนหลักสูตรเฉพาะของสถาบันฯ ท่ีจัดการเรียนการสอนโดยตรง 
 เปนหลักสูตรรวมกับสถาบันอ่ืน 
 ชื่อสถาบัน  ………………………………….   ประเทศ ……………… 
 รูปแบบของการรวม 
  รวมมือกัน โดยสถาบันฯ เปนผูใหปริญญา 
  รวมมือกัน โดยผูศึกษาไดรับปริญญาจาก 2 สถาบัน  

 
5.5  การใหปริญญาแกผูสําเร็จการศึกษา  

กรณีหลักสูตรเฉพาะของสถาบัน 
 ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
 ใหปริญญามากกวาหนึ่งสาขาวิชา  
กรณีหลักสูตรรวมกับสถาบันอ่ืน 
 ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเปนปริญญาของแตละสถาบัน 
 ใหปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว และเปนปริญญารวมกับ …………………………     
 ใหปริญญามากกวาหนึ่งสาขาวิชา  

 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
 มีผลบังคับใชในภาคการศึกษาตน   ปการศึกษา 2555  
 เปนหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.  2555  

คณะกรรมการวิชาการ ใหความเห็นชอบหลักสูตร  ในการประชุมครั้งท่ี 6/2554 
 เม่ือวันท่ี 30 สิงหาคม 2554 

สภาวิชาการ    ใหความเห็นชอบหลักสูตร  ในการประชุมครั้งท่ี 6/2554 เม่ือวันท่ี 4 ตุลาคม 2554 
สภามหาวิทยาลัย  ใหความเห็นชอบหลักสูตร  ในการประชุมครั้งท่ี 165 (8/2554)   
เม่ือวันท่ี  18  พฤศจิกายน 2554 

 
7. ความพรอมในการเผยแพรหลักสูตรท่ีมีคุณภาพและมาตรฐาน 

หลักสูตรมีความพรอมในการเผยแพรคุณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา
แหงชาติ ในปการศึกษา 2556  
 
8. อาชีพท่ีสามารถประกอบไดหลังสําเร็จการศึกษา (สัมพันธกับสาขาวิชา) 
 อาจารยในสถาบันการศึกษาระดับตางๆ 
 นักวิจัย ในหองปฏิบัติการของสถาบันวิจัย/หนวยวิจัยและพัฒนาของบริษัทเอกชน 
 นักวิชาการ 
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9. ช่ือ นามสกุล เลขประจําตัวประชาชน ตําแหง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร  
 (เรียงตามตําแหนงวิชาการสูงสุดข้ึนกอน) 
 

ที่ 
ชื่อ-สกุล 

 

ตําแหนงวิชาการ 
 

คุณวุฒิ
การศึกษา 

 
สาขาวชิา สําเร็จการศึกษาจากสถาบัน ประเทศ 

ปที่สําเร็จ
การศึกษา 

ภาระงานสอน  
(ชม./สัปดาห) 

หลักสูตร
ปจจุบัน 

หลักสูตร
ปรับปรุง 

1 นายสมชาย  มณีวรรณ 
 

ผูชวยศาสตราจารย ปร.ด. 
วท.ม. 
คอ.บ. 

เทคโนโลยีพลังงาน 
การจัดการพลังงาน 
วิศวกรรมเคร่ืองกล 

ม.เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ม.เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
ม.เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

ไทย 
ไทย 
ไทย 

2547 
 

37 37 

2 นายอนุชา  แกวพูลสุข 
 

อาจารย ปร.ด. 
วศ.ม. 
วท.บ. 

วิศวกรรมไฟฟา 
วิศวกรรมไฟฟา 
ฟสิกส 

ส.เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ส.เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ม.นเรศวร 

ไทย 
ไทย 
ไทย 

2551 38.5 38.5 

3 นายศราวุฒิ  เถื่อนถ้าํ 
 

อาจารย Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Materials Science 

ฟสิกส 
ฟสิกส 

ม.เชียงใหม 
ม.เชียงใหม 
ม.เชียงใหม 

ไทย 
ไทย 
ไทย 

2551 34 34 
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10. สถานท่ีจัดการเรียนการสอน  
 ในสถานท่ีตั้ง ณ ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยนเรศวร 
 นอกสถานท่ีตั้ง ไดแก ...................................... 

 
11. สถานการณภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจําเปนตองนํามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  

11.1 สถานการณหรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  
ตามท่ีแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 11 (พ.ศ.2555 – 2559) ท่ีกลาวถึงเปาหมายการพัฒนา
คุณภาพคนและความเขมแข็งของชุมชน และการเพ่ิมจํานวนปการศึกษาเฉลี่ยของคนไทยเปน 10 ป พัฒนา
กําลังแรงงานระดับกลางท่ีมีคุณภาพเพ่ิมเปนรอยละ 60 ของกําลังแรงงานท้ังหมด และเพ่ิมสัดสวนบุคลากร
ดานการวิจัยและพัฒนาเปน 10 คน ตอประชากร 10,000 คน และยุทธศาสตรการปรับโครงสรางการผลิตให
สมดุลและยั่งยืน ใหความสําคัญกับการปรับโครงสรางเพ่ือสรางความเขมแข็งของภาคการผลิตและบริการ บน
ฐานการเพ่ิมคุณคาสินคาและบริการจากองคความรูสมัยใหมภูมิปญญาทองถ่ินและนวัตกรรม และการบริหาร
จัดการท่ีดี ทําใหตลาดแรงงานในอนาคตตองการคนท่ีมีความสามารถสูง  รวมถึงบุคลากรในสถาบันการศึกษา  
การวิจัยหรือวิชาการชั้นสูงตองการพัฒนาใหเปนผูมีความรูความสามารถข้ันสูง ซ่ึงการศึกษาเปนกลไกหลักใน
การพัฒนาประเทศท้ังดานเศรษฐกิจ และสังคม 

11.2 สถานการณหรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม  
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในปจจุบันนี้ไดมีการกาวไปอยางรวดเร็ว สงผลใหสภาวะเศรษฐกิจ และ
สังคมตลอดจน การดํารงชีวิตของมนุษยไดมีการเปลี่ยนแปลงอยางมากมาย จากการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ทํา
ใหเกิดการแขงขันทางดานเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมระหวางประเทศตางๆ ดังนั้นการพัฒนาทางดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจึงมีความจําเปนอยางยิ่งตอการพัฒนาประเทศ ซ่ึงการพัฒนากําลังคนทางดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีก็เปนอีกยุทธศาสตรในการพัฒนาประเทศใหกาวกันนานาอารยะประเทศ  

 
 

12.  ผลกระทบจาก ขอ 11.1 และ 11.2 ตอการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวของกับพันธกิจของ                        
สถาบัน  

12.1 การพัฒนาหลักสูตร  

 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนฟสิกสประยุกต โดยทําการปรับปรุงหลักสูตรในรายวิชาตาง 
ๆ เพ่ือใหมีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึน  และปรับปรุงหลักสูตรในหมวดวิชาบังคับและวิชาเลือก โดยทําการเพ่ิม
รายวิชาเลือกใหมากข้ึนเพ่ือใหมีความเหมาะสมกับงานวิจัย 
 

12.2  ความเกี่ยวของกับพันธกิจของสถาบัน  

ภารกิจหลักของมหาวิทยาลัยท่ีสําคัญในการผลิตบัณฑิต คือ สรางและพัฒนาองคความรู 
นวัตกรรม บริการวิชาการแกสังคม และทํานุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรม มี 4 ดาน คือ 

12.2.1 การเรียนการสอน มีการเชื่อมโยงความรูกับปญหาและงาน เนนภาคปฏิบัติ ใหผูเรียนรูจัก
คนควาหาความรู ฝกการคิด วิเคราะห สังเคราะห เพ่ือใหมีความสามารถในการแกปญหา สรางสรรค คิด
นวัตกรรม รูจักสรางงานและพ่ึงพาตนเอง ใหบัณฑิตเปนผูท่ีไดรับการพัฒนาใหถูกตองงดงาม ตามความ
ตองการของตนเอง มีความสุขพึงพอใจ สรางปญญาแหงความเปนบัณฑิต สรางกระบวนการเรียนรู การหา
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ปญหา การสรางสรรคความรูและวิธีการท่ีทําใหดี ทําใหสมบูรณ พัฒนาความรูความสามารถในวิชาการ
และวิชาชีพอยางเต็มท่ี  

12.2.2 การวิจัย สรางบัณฑิตอัจฉริยะ สรางงานวิจัยและงานวิชาการท่ีมีคุณภาพ ในศาสตรสาขา
ฟสิกสประยุกต  แสวงหาความจริง โดยใชระเบียบวิธีปรัชญาและวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ สรางผลผลิตท่ี
เปนงานวิจัย องคความรูและนวัตกรรม โดยเฉพาะท่ีเก่ียวของในทองถ่ินและประเทศ  

12.2.3   การบริการวิชาการแกสังคม สามารถนําความรูไปสูสังคม ตามความตองของสังคม 
พัฒนาสังคม ขณะเดียวกันก็เรียนรูจากสังคม นอกจากนี้ยังตองมีบทบาทสําคัญในการตอบสนอง ชี้นํา 
เตือนภัยและแกปญหาใหกับสังคม  

12.2.4 การทํานุบํารุงศิลปวัฒนธรรม ใหบัณฑิต มีความรูความสามารถอันเปนเครื่องมือในการ
ประกอบอาชีพ สรางความเปนบัณฑิตท้ังดานจิตใจ ดานปญญา และดานความสามารถทางวิชาชีพ อัน
นําไปสูการมีความสัมพันธท่ีดีในสังคม มีวัฒนธรรมและวิถีชีวิตอันดีงามและเก้ือกุลตอธรรมชาติสิ่งแวดลอม  

 

13. ความสัมพันธ (ถามี) กับหลักสูตรอ่ืนท่ีเปดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน  
 13.1 ความสัมพันธของรายวิชาท่ีเปดสอนในคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน (ถามี)    

  - 
13.2 ความสัมพันธของรายวิชาท่ีเปดสอนใหหลักสูตรอ่ืนตองมาเรียน (ถามี) 
 -  
13.3 การบริหารจัดการ   
  - 
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หมวดที ่2 ขอมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 
 

1. ปรัชญา ความสําคัญ และวัตถุประสงคของหลักสูตร (ระบุใหสอดคลองกับปรัชญาของการอุดมศึกษา/
ปรัชญาของสถาบัน และมาตรฐานวิชาการ/วิชาชีพหรือการผลิตบัณฑิตใหมีคุณลักษณะและความรู
ความสามารถอยางไร) 
1.1 ปรัชญา  
พัฒนานักฟสิกสประยุกตใหมีความรูความสามารถสูง มีความเปนผูนําทางวิชาการ ความสามารถในการทํา

วิจัย เพ่ือสรางองคความรู และนําองคความรูนั้นไปประยุกตใชในการพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือ
ตอบสนองตอความตองการของชุมชนระดับทองถ่ิน ระดับประเทศและระดับนานาชาติ 

 
1.2 วัตถุประสงค  เพ่ือผลิตมหาบัณฑิตใหมีคุณลักษณะดังตอไปนี้:  

1. มีคุณธรรม จริยธรรม ตลอดจนจรรยาบรรณในการประกอบวิชาชีพ 
2. มีความรูและความเขาใจในสาขาวิชาฟสิกสประยุกตอยางถองแท 
3. มีความรอบรูและสามารถแสวงหาความกาวหนาทางวิชาการ และการวิจัยทางฟสิกสประยุกต 

ตลอดจนใหบริการทางวิชาการแกสังคมไดกวางขวางยิ่งข้ึน 
4. มีทักษะในการวิเคราะหเชิงตัวเลข และสามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือสรางประโยชน

ตอการประกอบวิชาชีพไดอยางมีประสิทธิภาพ 
5. มีความสามารถในการสื่อถึงผลการศึกษาคนควาและวิจัยโดยการเผยแพรในรูปแบบของสื่อ

ตางๆ ตอกลุมนักวิชาการ นักวิชาชีพและบุคคลอ่ืนๆในชุมชน 
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2.   แผนพัฒนาปรับปรุง 

แผนพัฒนา กลยุทธ หลักฐาน/ตัว
บงช้ี 

- พัฒนาระบบ
และ
กระบวนการ
จัดการเรียน
การสอนให
บัณฑิตมีอัต
ลักษณเกงงาน 
เกงคน เกงคิด 
เกงครองชีวิต 
เกงพิชิตปญหา 
เปนท่ีตองการ
ของแหลงจาง
งานระดับแนว
หนาของ
ประเทศ 
- สงเสริมการ
วิจัยเพ่ือให
เปนไปตาม
นโยบายของ
มหาวิทยาลัยท่ี
จะเปน
มหาวิทยาลัย
วิจัยภายในป 
2560 

1.  มหาวิทยาลัยพัฒนาปจจัยพ้ืนฐานท่ีจําเปนตอการผลิตบัณฑิตท่ีมี
คุณภาพ ซ่ึงหลักสูตรจะนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิต เชน 
- สรางวัฒนธรรมองคกรสู Knowledge based society 
ดวยจิตสํานึกของความใฝรูใฝเรียน 
- ใหนิสิตพัฒนาภาษาอังกฤษดวยตนเองดวยระบบ  
e-learning ซ่ึงดําเนินการโดยสถานพัฒนาวิชาการดานภาษา (language 
center) 
- จัดใหมีการแลกเปลี่ยนทักษะ ฝกอบรมแกคณาจารยเพ่ือปรับระบบการ
เรียนการสอนท่ีเนนนิสิตเปนศูนยกลางและมีสวนรวมในการเรียนรูรวมกัน
ระหวางผูเรียนและผูสอน 
- มีวิทยากรจากภาคธุรกิจเอกชน/ภาครัฐมาบรรยายในรายวิชาเฉพาะ 
 
2.  พัฒนากระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรสูคุณภาพโดยมุงผลท่ีบัณฑิต
มีความสามารถในการประยุกตและ บูรณาการความรูโดยรวมมาใชใน
การปฏิบัติงานตามวิชาชีพโดย 
-  จัดตั้งคณะกรรมการพัฒนาและวิพากษหลักสูตรใหสอดคลองกับ
มาตรฐานวิชาชีพในระดับชาติหรือระดับสากล 
-  จัดใหมีการประเมินหลักสูตรโดยคณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิภายในทุกป
และภายนอกอยางนอยทุก 4 ป และปรับปรุงหลักสูตรทุก ๆ 4 ป 
- จัดแนวทางการเรียนในวิชาเรียนใหมีท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติและมี
แนวทางการเรียนหรือกิจกรรมประจําวิชาใหนิสิตไดศึกษาความรูท่ีทันสมัย
ดวยตนเอง 
- จัดใหมีผูสนับสนุนการเรียนรูและหรือผูชวยสอน เพ่ือกระตุนใหนิสิตเกิด
ความใฝรู 
- กําหนดใหอาจารยท่ีสอนมีคุณวุฒิไมต่ํากวาปริญญาเอกหรือมีตําแหนงทาง
วิชาการไมต่ํากวารองศาสตราจารยและมีจํานวนคณาจารยไมนอยกวา
เกณฑมาตรฐาน 

1.  อาจารย
ประจํา
หลักสูตร
อยางนอยรอย
ละ 80 มีสวน
รวมในการ
ประชุมเพ่ือ
วางแผน
ติดตามและ
ทบทวนการ
ดําเนินงาน
หลักสูตร 
2. มี มคอ.2 
ท่ีสอดคลอง
กับกรอบ
มาตรฐาน
คุณวุฒิ
แหงชาติ  
3. มี มคอ.3 
และ มคอ.4 
ครบทุก
รายวิชากอน
เปดสอน
หลักสูตร 
4.  มี มคอ.5 
และ มคอ.6 
ภายใน 30 
วันหลังสิ้นสุด
ภาค
การศึกษาท่ี
เปดสอนให
ครบทุก
รายวิชา 
5.  มี มคอ.7 
ภายใน 60 
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แผนพัฒนา กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงช้ี 
 - สนับสนุนใหอาจารยผูสอนเปนผูนําในทางวิชาการและ

หรือเปนผูเชี่ยวชาญทางวิชาชีพ 
- สงเสริมอาจารยประจําหลักสูตรใหไปดูงานในหลักสูตร 
หรือวิชาการท่ีเก่ียวของท้ังในและตางประเทศ 
- จั ด ทําฐานขอ มูลทางด านนิสิ ต  อาจารย  อุปกรณ 
เครื่องมือวิจัย งบประมาณ ความรวมมือกับตางประเทศ 
ผลงานทางวิชาการทุกภาคการศึกษาเพ่ือเปนขอมูลในการ
ประเมินของคณะกรรมการ 
- ประเมินความพึงพอใจของหลักสูตรและการเรียนการ
สอนโดยบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษา 
- สงเสริมการพัฒนาทางดานความรู วิชาชีพภาษาอังกฤษ
และการเสนอผลงานของนิสิตและบุคลากร 
- พัฒนารายวิชาโดยใชระบบ PDCA 
- สงเสริมการเสนอผลงานและการตีพิมพผลการวิจัยของ 
บุคลากรและนิสิต 

7.  มีการพัฒนา/
ปรับปรุงการจัดการ
เรียนการสอนกลยุทธ
การสอนหรือการ
ประเมินผลการเรียนรู 
จากผลการประเมิน
การดําเนินงานท่ี
รายงานใน มคอ.7  
ปท่ีแลว 
8. อาจารยใหมทุกคน
ไดรับการปฐมนิเทศ
หรือคําแนะนําดาน
การจัดการเรียนการ
สอน 
9. อาจารยประจําทุก
คนไดรับการพัฒนา
ทางวิชาการ และ/

วันหลักสิ้นสุด
ภาค
การศึกษา 
6. มีการ
ทบทวน
ผลสัมฤทธิ์
ของนิสิตตาม
มาตรฐานผล
การเรียนรูท่ี
กําหนดใน 
มคอ.3 และ 
มคอ.4 อยาง
นอยรอยละ 
25 ของ
รายวิชาท่ีเปด
สอนในแตละ
ปการศึกษา 
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หรือวิชาชีพอยางนอย
ปละ 1 ครั้ง 
10. จํานวนบุคลากร
สนับสนุนการเรียน
การสอนไดรับการ
พัฒนาวิชาการ และ/
หรือวิชาชีพไมนอย
กวารอยละ 50 ตอป 
11. ระดับความพึง
พอใจของนิสิตป
สุดทาย/มหาบัณฑิต
ใหมท่ีมีตอคุณภาพ
หลักสูตร เฉลี่ยไม 
นอยกวา 3.5 จาก
คะแนนเต็ม 5.0 
 

 
 
 
 

แผนพัฒนา กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบงช้ี 
  12. ระดับความพึง 

พอ ใจของผูใชบัณฑิต
ท่ีมีตอบัณฑิตใหม 
เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5 
จากคะแนนเต็ม 5.0 
13. นิสิตในหลักสูตร
ทุกชั้นปไดรับฟง
บรรยายพิเศษจาก
วิทยากรจากภาค
ธุรกิจเอกชน/ภาครัฐ
มาบรรยายอยางนอย
ภาคการศึกษาละ 1 
ครั้ง 
14. รายวิชาท้ังหมด
ในหลักสูตรท่ีนําระบบ 
PDCA  มาใชในการ
พัฒนาประสิทธิภาพ
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การเรียนการสอน
(รอยละ 100)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมวดที ่3 ระบบการจัดการศึกษา การดําเนินการ และโครงสรางของหลักสูตร 
 

 
1. ระบบการจัดการศึกษา (ระบุใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา) 

1.1 ระบบทวิภาค  
 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูรอน  
   มีภาคฤดูรอน       
  ไมมีภาคฤดูรอน 

 
1.3 การเทียบเคียงหนวยกิตในระบบทวิภาค   

  - 
2. การดําเนินการหลักสูตร  

2.1 วัน – เวลาในการดําเนินการเรียนการสอน 
 วัน - เวลาราชการปกติ  

ภาคการศึกษาท่ีตน ตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึง ตุลาคม 
ภาคการศึกษาท่ีปลาย ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึง มีนาคม 

2.2 คุณสมบัติของผูเขาศึกษา  
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  หลักสูตร แผน  ก แบบ ก2 
สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาฟสิกสประยุกต หรือสาขาฟสิกส หรือ
สาขาท่ีเก่ียวของทางฟสิกสประยุกต 

      2.3 ปญหาของนิสิตแรกเขา  
  ความรูดานภาษาตางประเทศไมเพียงพอ 
  ความรูดานคณิตศาสตร/วิทยาศาสตรไมเพียงพอ 
 การปรับตัวในการเรียนระดับท่ีสูงข้ึน 
 นิสิตไมประสงคจะเรียนในสาขาวิชาท่ีสอบคัดเลือกได  (พิจารณา) 
 อ่ืนๆ ..................................... 

2.4 กลยุทธในการดําเนินการเพ่ือแกไขปญหา / ขอจํากัดของนิสิตในขอ 2.3 
  จัดสอนเสริมเตรียมความรูพ้ืนฐานกอนการเรียน 
 จัดการปฐมนิเทศนิสิตใหมแนะนําการใหบริการของมหาวิทยาลัย เทคนิคการเรียนใน

มหาวิทยาลัย และการแบงเวลา 
  มอบหมายใหอาจารยทุกคน ทําหนาท่ีดูแล ตักเตือน ใหคําแนะนําแกนิสิต 
  จัดกิจกรรมเสริมความรูเก่ียวกับการทําวิจัย/ดานภาษาตางประเทศ 
 อ่ืนๆ ………………………………… 
 
 
 
 

2.5 แผนการรับนิสิตและผูสําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ป   
 

ชั้นปท่ี 
ปการศึกษา 

2555 2556 2557 2558 2559 
ชั้นปท่ี 1 10 10 10 10 10 
ชั้นปท่ี 2  10 10 10 10 

รวม 10 20 20 20 20 
ผูสําเร็จการศึกษา  10 10 10 10 

 
 

2.6 งบประมาณตามแผน  
 แบงเปนแหลงท่ีมาได 2  หมวดดังนี้ 

  (1) งบประมาณแผนดินของภาควิชาซ่ึงอยูในแผนการจัดการศึกษาระดับอุดมศึกษา โครงการจัด
การศึกษาสาขาวิทยาศาสตร  
          (2)   งบประมาณรายได เปนไปตามประมาณการรายไดของภาควิชาฯ ซ่ึงคณะวิทยาศาสตรจัดสรรให
สรุปไดเปนงบประมาณคราวๆ ดังนี้ 
 
 

รายละเอียดรายรับ ปงบประมาณ 
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2555 2556 2557 2558 2559 
งบประมาณแผนดิน 846,533 846,533 846,533 846,533 846,533 
งบประมาณรายได 
(คาธรรมเนียมการศึกษา) 

2,328,200 2,328,200 2,328,200 2,328,200 2,328,200 

รวมรายรับ 3,174,733 3,174,733 3,174,733 3,174,733 3,174,733 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.6.2 งบประมาณรายจาย (หนวยบาท)  
 

  รายละเอียดรายจายสรุปไดตามหมวดเงิน 5 หมวดไดคราวๆ ดังนี้ 
หมวดเงิน ปงบประมาณ 

2555 2556 2557 2558 2559 
ก. คาจางชั่วคราว 232,960 232,960 232,960 232,960 232,960 
ข. คาตอบแทนใชสอย และ
วัสดุ 

888,240 888,240 888,240 888,240 888,240 

ค. คาครุภัณฑ ท่ีดินและ
สิ่งกอสราง 

- - - - - 

ง. หมวดเงินอุดหนุน (โครงการ
ภาควิชา) 

258,000 258,000 258,000 258,000 258,000 

 
 รายจาย 
 1.  คาตอบแทนกรรมการสอบวัดคุณสมบัติ       3,500    บาท 
 2.  คาตอบแทนกรรมการสอบโครงรางฯ       1,575    บาท 
 3.  คาตอบแทนกรรมการสอบวิทยานิพนธ       8,000    บาท 
 4.  คาตอบแทนอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ      6,000    บาท 
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 5.  คาเดินทางกรรมการภายนอก 2 คน 2 ครั้ง    10,000    บาท 
 6.  คาวัสดุ และคาใชจายอ่ืน ๆ ในการทําวิทยานิพนธ   10,000    บาท 
 7.  คาบริหารจัดการหลักสูตร      20,000    บาท 
     รวมเงิน     59,075    บาท 

2.6.3 ประมาณการคาใชจายในการผลิตบัณฑิตตอหัว  50,000   บาท 
   
2.7 ระบบการศึกษา 

 แบบชั้นเรียน 
 แบบทางไกลผานสื่อสิ่งพิมพเปนหลัก 
 แบบทางไกลผานสื่อแพรภาพและเสียงเปนสื่อหลัก 
 แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกสเปนสื่อหลัก (E-learning) 
 แบบทางไกลทางอินเทอรเนต 
 อ่ืนๆ (ระบุ)  

 
2.8 การเทียบโอนหนวยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนขามมหาวิทยาลัย (ถามี) 

 -  เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร และประกาศมหาวิทยาลัยนเรศวร เรื่อง 
หลักเกณฑและแนวปฏิบัติในการเทียบโอนหนวยกิตระดับบัณฑิตศึกษา ท้ังนี้โดยความเห็นชอบของคณะ
อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร  

 
3. หลักสูตรและอาจารยผูสอน  

3.1 หลักสูตร  
 3.1.1 จํานวนหนวยกิต        

       หลักสูตรแผน ก แบบ ก2   จํานวนหนวยกิต  รวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 
 

 3.1.2 โครงสรางหลักสูตร  
 

ลําดับที ่ รายการ 

เกณฑ ศธ. 
พ.ศ.2548 

หลักสูตรปรบัปรุง 
 พ.ศ. 2555 

แผน ก 
แบบ ก 2 

แผน ก 
แบบ ก 2 

1 
 

 
 
2 
3 

งานรายวชิา(course work)               ไมนอยกวา  12 24 

1.1  วิชาบังคับ  - 18 

1.2 วิชาเลือก  ไมนอยกวา - 6 

วิทยานิพนธ                                ไมนอยกวา  12 12 

รายวิชาบงัคับไมนับหนวยกิต - 5 

หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร ไมนอยกวา 36 36 

 
 
  3.1.2.1 โครงสรางหลักสูตรแผน ก แบบ ก 2 
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           จํานวนหนวยกิต  รวมตลอดหลักสูตร   ไมนอยกวา 36 หนวยกิต 
     1. งานรายวิชา     ไมนอยกวา  24  หนวยกิต 
             1.1 วิชาบังคับ        ไมนอยกวา  18  หนวยกิต 
    1.2 วิชาเลือก        ไมนอยกวา    6  หนวยกิต 
                        2. วิทยานิพนธ     ไมนอยกวา  12  หนวยกิต 
               3. รายวิชาบังคับไมนับหนวยกิต  ไมนอยกวา  5 หนวยกิต 

3.1.3 รายวิชา  
(1) รายวิชาในหมวดตางๆ  
กรณีจัดการศึกษา แผน ก แบบ ก 2 

งานรายวิชา           ไมนอยกวา         24 หนวยกิต 
 วิชาบังคับ   จํานวน        18 หนวยกิต 
271511   ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 1 3(3-0-6) 
   Advanced Mathematical Physics I   
271512   กลศาสตรคลาสสิก  3(3-0-6) 
   Classical Mechanics   
271513   ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟา    3(3-0-6) 
   Electromagnetic Theory   
271514   ฟสิกสควอนตัม   3(3-0-6) 
  Quantum Physics   
 
271515  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 2  3(3-0-6) 
  Advanced Mathematical Physics II 
271521  ฟสิกสเชิงคํานวณ   3(3-0-6) 
  Computational Physics  
 
   วิชาเลือก   จํานวน   ไมนอยกวา   6 หนวยกิต 
ใหนิสิตเลือกเรียนรายวิชาในกลุมวิชากลุมใดกลุมหนึ่งดังตอไปนี้ ไมนอยกวา 6 หนวยกิต หรือรายวิชาในระดับ
บัณฑิตศึกษาของหลักสูตรอ่ืนในสาขาท่ีเก่ียวของ ท้ังนี้โดยไดรับความเห็นชอบจากอาจารยท่ีปรึกษาและ
คณาจารยประจําหลักสูตร 
 
กลุมวิชาฟสิกสรากฐานและดาราศาสตร 
271516  ฟสิกสเชิงสถิติ   3(3-0-6) 
  Statistical Physics 
271531  ฟสิกสการแผรังสีสําหรับการประยุกต  3(3-0-6) 
  Radiation Physics for Applications 
271532  ทฤษฎีเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร  3(3-0-6) 
  Nuclear Reactor Theory 
271533  ฟสิกสพลังงานสูง  3(3-0-6) 



 15 

  High Energy Physics 
271534  ทฤษฎีนิวเคลียรฟสิกส  3(3-0-6) 
  Nuclear Physics Theory 
271535  การตรวจหาและการวัดรังสี  3(2-2-5) 
  Radiation Detection and Measurements 
271541  เครื่องมือและเทคนิคทางดาราศาสตร  3(2-2-5) 
  Astronomical Instrumentation and Techniques 
271542  ทฤษฎีและการประยุกตซีซีดี  3(2-2-5) 
  CCD Theory and Applications 
271544  ฟสิกสดาราศาสตร   3(3-0-6) 
  Astrophysics  
271545  ธรณีฟสิกสและโลกวิทยา  3(3-0-6) 
  Geophysics and Earth Science 
 
 
 
 
 
 
 
กลุมวิชาพลังงาน 
271551  การถายเทความรอน  3(3-0-6) 
  Heat Transfer 
271552  การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตยและการประยุกตใชงาน  3(3-0-6) 
  Solar Energy System Design and Applications 
271553  การวิเคราะหและการออกแบบระบบพลังงาน  3(3-0-6) 
  Energy System Analysis and Design 
271554  เทคโนโลยีพลังงานทดแทน  3(3-0-6) 
  Renewable Energy Technology 
271555  ระบบเซลลแสงอาทิตย  3(2-2-5) 
  Photovoltaic System 
271556  อุณหพลศาสตร-กลศาสตรของไหลประยุกต  3(3-0-6) 

 Thermal-Fluid Mechanics 
271557  การประยุกตใชพลังงานจากชีวมวล  3(3-0-6) 
  Biomass Application 
271558  เทคโนโลยีการทําความรอนและการทําความเย็น  3(3-0-6) 
  Heating Cooling Technology 
271559  เศรษฐศาสตรและการวิเคราะหโครงการทางดานพลังงาน  3(3-0-6) 
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  Economics and Project Analysis for Energy Field 
 
กลุมวิชาอิเล็กทรอนิกส 
271561  การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับฟสิกสประยุกต  3(2-2-5) 
  Computer Programming for Applied Physics 
271562  การประมวลผลสัญญาณเวลาเปนชวง  3(2-2-5) 
  Discrete–Time Signal Processing 
271563  ฟสิกสสารก่ึงตัวนําและอุปกรณสารก่ึงตัวนํา  3(3-0-6) 
  Semiconductor Physics and Devices 
271564  ระบบเฝาตรวจวัดและควบคุมดวยคอมพิวเตอร  3(3-0-6) 
  Data Acquisition and Control Systems 
271565  การประยุกตใชงานวงจรออปแอมป  3(3-0-6) 
  Operational Amplifier Circuit Applications 
271566  ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงาน  3(3-0-6) 
  Microcontrollers and Applications 
271567  สนามรังสีแมเหล็กไฟฟาและคลื่น  3(3-0-6) 
  Electromagnetic Radiation Field and Wave 
271568  การวิเคราะหวงจรไฟฟาข้ันสูง  3(3-0-6) 
  Advance Electric Circuit Analysis 
 
กลุมวิชาวัสดุศาสตร 
271571 เซรามิกไฟฟา 3(3-0-6)
 Electroceramics 
271572 รังสีเอ็กซข้ันสูง 3(3-0-6) 
 Advanced X-rays 
271573 ทฤษฎีของของแข็งสําหรับการประยุกต 3(3-0-6) 

Theory of Solids for applications 
271574  ฟสิกสตัวนํายวดยิ่ง 3(3-0-6) 
  Superconductor Physics 
271575  โลหะวิทยาการภาพ 3(3-0-6) 
  Physical Metallurgy 
271576  การจําแนกคุณลักษณะของวัสดุ 3(3-0-6) 
  Materials Characterization 
271581 การประยุกตการแทรกสอดทางแสง 3(3-0-6) 
  Applied Optical Interferometry 
271582  ใยแกวนําแสง   3(3-0-6) 
  Fiber Optics 
271593  การศึกษาปญหาพิเศษ  3(0-6-3) 
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  Special Problem 
 
 วิทยานิพนธ     จํานวน   12    หนวยกิต 
271597  วิทยานิพนธ 1 แผน ก แบบ ก2  3   หนวยกิต 
  Thesis I, Type A2 
271598  วิทยานิพนธ 2  แผน ก แบบ ก2  3   หนวยกิต 
  Thesis II, Type A2 
271599  วิทยานิพนธ 3  แผน ก แบบ ก2   6   หนวยกิต 
  Thesis III, Type A2 
 
 รายวิชาบังคับไมนับหนวยกิต   
271691 สัมมนา 1 1(0-2-1) 
  Seminar I       
271692  สัมมนา 2 1(0-2-1) 

 Seminar II 
271591   ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  3(3-0-6) 
   Research Methodology in Science and Technology 

 
 
 

3.1.4 แสดงแผนการศึกษา  
 แผน ก แบบ ก 2   
 

ช้ันปท่ี 1 
ภาคการศึกษาตน 

271511  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 1     3(3-0-6) 
  Advanced Mathematical Physics I 
271512  กลศาสตรคลาสสิก      3(3-0-6) 
  Classical Mechanics 
271514  ฟสิกสควอนตัม       3(3-0-6) 
  Quantum Physics 
     รวม     9   หนวยกิต 
 
 

ภาคการศึกษาปลาย 
 

271513  ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟา      3(3-0-6) 
  Electromagnetic Theory 
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271515  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 2     3(3-0-6) 
  Advanced Mathematical Physics II 
271591   ระเบียบวิธีวิจัยทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ไมนับหนวยกิต) 3(3-0-6) 
   Research Methodology in Science and Technology (Non-credit) 
271691  สัมมนา 1  (ไมนับหนวยกิต     1(0-2-1) 

Seminar I  (Non-credit) 
271xxx  วิชาเลือก       3(x-x-x) 
  Elective Course 
271597  วิทยานิพนธ 1 แผน ก แบบ ก2     3 หนวยกิต 
  Thesis I, Type A2 
        รวม     12 หนวยกิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช้ันปท่ี 2 
 

ภาคการศึกษาตน 
271521   ฟสิกสเชิงคํานวณ  3(3-0-6) 
   Computational Physics  
271692  สัมมนา 2 (ไมนับหนวยกิต)     1(0-2-1) 
  Seminar II (non-credit) 
271xxx  วิชาเลือก       3(x-x-x) 
  Elective Course 
271598  วิทยานิพนธ 2 แผน ก แบบ ก2     3   หนวยกิต 
  Thesis II, type A2 
      รวม      9 หนวยกิต 
 
 

ภาคการศึกษาปลาย 
271599  วิทยานิพนธ 3  แผน ก แบบ ก2     6 หนวยกิต 
  Thesis III, type A2 
      รวม    6  หนวยกิต 
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3.1.5 คําอธิบายรายวิชา  
 

271511 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 1      3(3-0-6) 
Advanced Mathematical Physics I 
สมการอนุพันธสามัญ สมการอนุพันธเชิงเสนอันดับสองและอันดับสูงกวา การแปลงลาปลาซ 

อนุกรมฟูเรียรและการแปลงฟูเรียร สมการอนุพันธยอย ฟงกชันแกมมาฟงกชันเบสเซล ฟงกชันเลอจอง 
การวิเคราะหเชิงเวกเตอร 
 Ordinary  differential  equations, linear  second  order  differential  equations, 
higher order differential equations, Laplace transforms, Fourier series and Fourier 
transforms, partial differential equations, gamma functions, Bessel functions, Legendre 
functions, vector analysis 
 
271512 กลศาสตรคลาสสิก       3(3-0-6) 

Classical Mechanics 
กลศาสตรนิวตัน กลศาสตรลากรางจ สมการแฮมิลตัน การสั่นนอยๆ การแปลงแบบบัญญัติ 

สมการแฮมิลตันจาโคบี กลศาสตรสัมพันธภาพ 
  Newtonian  mechanics, Lagrangian mechanics, Hamiltonian equation, small 
oscillation, canonical transformation, Hamilton-Jacobi equation, relativistic mechanics 
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271513 ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟา       3(3-0-6) 

Electromagnetic Theory 
การวิเคราะหเชิงเวกเตอร   ปญหาเง่ือนไขขอบเขตของไฟฟาสถิต  ทฤษฎีของไดอิเล็กตริก 

พลังงานไฟฟาสถิต กระแสไฟฟาท่ีไหลสมํ่าเสมอ ความเปนแมเหล็กจากกระแสสมํ่าเสมอ ทฤษฎีแมเหล็ก
ในสสาร พลังงานและโมเมนตัมของสนามแมเหล็กไฟฟา สมการคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

   Vector analysis, boundary-value  problems  in  electrostatics, theory  of  
dielectrics, electrostatic energy, steady current, magnetism of steady current, theory of  
magnetism in matter, energy and  momentum  in electromagnetic field, electromagnetic  
wave  equations 

 
271514 ฟสิกสควอนตัม        3(3-0-6) 

Quantum  Physics 
สมการชเรอดิงเงอร รูปนัยนิยมของกลศาสตรควอนตัม กลศาสตรเมทริกซเบื้องตนโมเมนตัม

เชิงมุมและสปน สมการชเรอดิงเงอรในสามมิติ วิธีการประมาณสําหรับขอปญหาสถานะคงท่ี พลศาสตร
ควอนตัม 

   Schrodinger equation, formalism of quantum mechanics, elementary matrix 
mechanics, angular momentum and spin, Schrödinger equation in three dimensions, 
approximation methods for  stationary  problems,  quantum dynamics 
271515 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 2      3(3-0-6) 

Advanced Mathematical  Physics II 
 ฟงกชันของตัวแปรเชิงซอน แคลคูลัสของการแปรผัน ฟงกชันพิเศษ ฟงกชันของกรีน อนุกรม

อนันต ดีเทอรมิแนนทและเมตริกซ เทนเซอร ทฤษฎีกลุม การวิเคราะหเชิงตัวเลข 
   Function of complex variables, calculus of variations, special functions, 

Green’s functions, infinite series, determinants and matrices, tensor, group theory, 
numerical analysis  

 

271516 ฟสิกสเชิงสถิติ        3(3-0-6) 

Statistical Physics 
เอนเซมบึลและฟงกชันการแจกแจง เอนโทรปและเอนเซมบึลท้ังหลาย เอนเซมบึล-แบบจุล

บัญญัติ   เอนเซมบึลแบบบัญญัติ   กลศาสตรเชิงสถิติของผลึก   กลศาสตรเชิงสถิติของแกส เอนเซมบึล
แบบบัญญัติใหญ   สถิติเชิงควอนตัม    สถิติแบบโบส-ไอนสไตน   สถิติแบบเฟอมิ-ไดแรก แรงระหวาง
อนุภาค 

Ensemble and distribution functions, entropy and ensembles, microcanonical  
ensemble, canonical ensemble, statistical  mechanics of a crystal,  statistical mechanics 
of gas, grand canonical ensemble, quantum statistics, Bose-Einstein statistics, Fermi-Dirac 
statistics,  interparticle force 
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271521  ฟสิกสเชิงคํานวณ        3(3-0-6) 

 Computational  Physics  
 ความคลาดเคลื่อนและความไมแนนอนของการคํานวณ สมการอนุพันธสามัญ สมการอนุพันธ

ยอย พิชคณิตเชิงเมตริกซ พลศาสตรของโมเลกุล วิธีมอนติคารโล พลศาสตรเคออส การคํานวณเชิง
ควอนตัม การคํานวณแบบขนานและแบบผสม รูปแบบและการจําลองในปญหาตาง ๆ ของฟสิกส การ
จําลองแบบควอนตัมมอนติคารโลในฟสิกส 

   Errors and uncertainties in computations, ordinary differential equations, 
partial differential equations, matrix algebra, molecular dynamics, Monte Carlo methods, 
chaotic dynamics, quantum computations, parallel and cluster computing, modeling 
and simulation in various topics in physics, quantum Monte Carlo simulations in physics 

 
271531 ฟสิกสการแผรังสีสําหรับการประยุกต     3(3-0-6) 

  Radiation Physics for Applications 
ชนิดของการแผรังสี อันตรกิริยาของรังสีกับสสาร หัววัดรังสีและการวัด ความสัมพันธใน

ฟสิกสการแผรังสี ปฏิกิริยาการดูดกลืนและการกระเจิง ผลของการแผรังสีท่ีมีตอแกส ของแข็งผลึก และ
สารละลายเชิงโมเลกุล การทําลายของรังสีในเชิงชีววิทยา 

 
Types of  radiation, interaction of radiation with matter, radiation detector and 

measurements,  relations in radiation physics,  absorption and scattering reactions,  
radiation effect  on gases,  crystalline  solids and molecular solutions,  biological  
radiation damages 

271532  ทฤษฎีเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร      3(3-0-6) 

  Nuclear Reactor Theory 
   ปฏิกิริยานิวเคลียรและการแผรังสี การแพรและการลดความเร็วนิวตรอน ทฤษฎีของเครื่อง

ปฏิกรณแบบฟชชันและเง่ือนไขวิกฤต ชนิดของเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร เชื้อเพลิงเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร 
การควบคุมเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร การกําบังในเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร การควบคุมเทอรโมนิวเคลียร 

Nuclear  reactions and  radiation,  neutron  diffusion  and  moderation,  
theory  of  fission  reactor  and  critical  condition,  types  of nuclear reactor,  nuclear  
reactor  fuel,  nuclear  reactor  control,  nuclear  reactor  shielding,  thermonuclear  
control 

271533 ฟสิกสพลังงานสูง       3(3-0-6) 

  High  Energy Physics 
การจําแนกประเภทและอันตรกิริยาของอนุภาคหลักมูล กฎการอนุรักษและสมมาตร 

เครื่องวัดอนุภาคและเครื่องเรงอนุภาค อันตรกิริยาฮาดรอน-ฮาดรอนและฮาดรอนสเปกโทรสโกป
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แบบจําลอง-ควารกของฮาดรอน อันตรกิริยาทางแมเหล็กไฟฟาและอันตรกิริยาอยางออน ทฤษฎีสนาม
รวม 

Classification and interaction of fundamental particles, conservation laws and 
symmetries, particle detectors and accelerators, hadron-hadron interactions and hadron 
spectroscopy, quark model of hadrons, electromagnetic and weak interactions, unified 
field  theories 

 

271534 ทฤษฎีนวิเคลียรฟสิกส       3(3-0-6) 
Nuclear Physics Theory 

แรงนิวเคลียรและแบบจําลองนิวเคลียส การสลายตัวของนิวเคลียสและทฤษฎีของการ
สลายตัว ปฏิกิริยานิวเคลียรและทฤษฎีของปฏิกิริยานิวเคลียร ฟชชันและฟวชัน 

Nuclear force and nuclear models, nuclear disintegration and theory of decay, 
nuclear reactions and theory of reactions, fission and fusion 

 
 
 
 
 

271535 การตรวจหาและการวัดรังสี      3(2-2-5)
  Radiation Detection and Measurements 

อันตรกิริยาเนื่องจากจากแผรังสี สถิติท่ีใชในการนับรังสีและการทํานายคาคลาดเคลื่อน สมบัติ
ของหัววัดรังสี สเปกโทรสโกปของรังสี การวัดนิวตรอนชาและนิวตรอนเร็ว สเปกโทรสโกปของนิวตรอน
กรรมวิธีพัลสและการจัดรูปพัลส ฟงกชันพัลสเชิงเสนและฟงกชันพัลสตรรก การวิเคราะหพัลสหลาย
ชองสัญญาณ ตัวตรวจวัดรังสหีลากชนิด ภูมิหลังและการกําบังในการวัดรังสี 

Radiation interaction, counting statistic and error prediction, properties of 
radiation detectors, radiation spectroscopy, slow and fast neutron detection methods, 
neutron spectroscopy, pulse processing and shaping, linear and logic pulse function, 
multichannel pulse analysis, miscellaneous detector, background and detection 
shielding  

 

 271541 เครื่องมือและเทคนิคทางดาราศาสตร     3(2-2-5)                                 
Astronomical Instrumentation and Techniques 

สมบัติพ้ืนฐานและพารามิเตอรของกลองโทรทรรศนทางแสง กลองโทรทรรศนชนิดสะทอน
แสงและหักเหแสงและระบบทางแสง การออกแบบทางกลเก่ียวกับตัวกลองและฐานกลอง อุปกรณตางๆ 
เก่ียวกับกลองโทรทรรศน กลองโทรทรรศนขนาดใหญและสําหรับอนาคต กลองโทรทรรศนวิทยุ กลอง
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โทรทรรศนคลื่นมิลลิเมตร กลองโทรทรรศนเอ็กซเรย กลองโทรทรรศนแกมมาเรย กลองโทรทรรศนนิวตริ
โน กลองโทรทรรศนคลื่นความโนมถวง 

Basic optical  parameters and basic properties,  reflecting telescope and 
refracting telescope and basic optical system, mechanical design of tube and 
mounting ,auxiliary equipment, modern large telescopes and future prospects,  radio 
telescope, millimeter telescope, X-ray telescope, gamma ray  telescope,  neutrino 
telescope,  gravitation wave telescope 

 

271542 ทฤษฎีและการประยุกตซีซีดี      3(2-2-5)   
 CCD Theory and Applications 

 การปฏิบัติและชนิดของอุปกรณประจุคูควบ (ซีซีดี) สมบัติของซีซีดี การสรางภาพของซีซีดี โฟ
โตเมตรีและแอสโตรเมทรี สเปกโตสโคปกับซีซีดี การใชซีซีดีในอวกาศและท่ีความยาวคลื่นสั้น 

 Charge–Coupled Devices (CCD) operation and types, characterization of CCD, 
CCD imaging, photometry and astrometry, spectroscopy with CCDs, CCDs used in space 
and at short wavelengths 

 
 
 
 
  271544 ฟสิกสดาราศาสตร       3(3-0-6)
  Astrophysics 

 ความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับดาว ดวงอาทิตยเปนดาวดวงหนึ่ง ธรรมชาติของดาว การเกิดของดาว 
การวิวัฒนาการของดาวกอนถึงลําดับกันสวนใหญ การวิวัฒนาการของดาวหลังลําดับกันสวนใหญ การ
วิวัฒนาการของดาวไปหาจุดจบ ดาวนิวตรอน หลุมดํา สเกลระยะทางคอสมิก ทฤษฎีฟสิกสเก่ียวกับดาว 
แกแลกซ่ีของเรา แกแลกซ่ี QSO บลาซาร แกแลกซ่ีกัมมันต 
 Fundamental  knowledge about  stars,  our sun as a star,  nature  of  the star, 
birth of stars, stellar evolution before  the main sequence, stellar evolution after the 
main sequence, stellar evolution toward the deaths, neutron stars, black holes, cosmic 
distance scale, theory of stellar physics, our galaxy, galaxies, quasi-stellar objects, 
blazers, active galaxies 

 
 271545 ธรณีฟสิกสและโลกวิทยา       3(3-0-6) 
 Geophysics and Earth Science 

 ธรณีฟสิกสเก่ียวกับโลก โครงสรางของโลก การสั่นสะเทือน สนามแมเหล็กของโลก    
 แรงความโนมถวงของโลก แหลงทรัพยากรธรณี 

 Geophysical science, earth structure, magnetic field of earth, gravity field of 
 earth, mineral resource 
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 271551 การถายเทความรอน       3(3-0-6) 
  Heat Transfer 

 การพาแบบราบเรียบในทอท่ีมีภาคตัดขวางเปนรูปวงกลม ไมกลม วงแหวน และเหนือผิว
ภายนอกของวัตถุท่ีสมมาตร การพาแบบปนปวนเหนือทอและระนาบ การเดือดและการควบแนน ระบบ
การถายเทมวลและความรอน การนําและการแผรังสีความรอน การแกปญหาการนําความรอนในสภาวะ
คงท่ีและไมคงท่ี โดยอาศัยเทคนิคการอินทีเกรดเชิงวิเคราะห และระเบียบวิธีการเชิงตัวเลขแบบอ่ืน ๆ 
ปญหาการนําความรอนรวมถึงแหลงความรอน องคประกอบทางเรขาคณิตของการแผรังสีความรอนจาก
แหลงกําเนิด  การแผรังสีจากเมฆและแกส 

Larminar forced convection in circular, non-circular, annular cross- 
ectioned  conduits and over external surfaces of axis-symmetrical bodies, turbulent 
forced convection over ducts and flat plates,  boiling and condensation,  simultaneous 
heat and mass transfer systems, heat conduction and radiation, solutions of steady and 
transient heat conduction problems by analytical integrated techniques and other 
numerical methods, conduction problems including heat sources, radiation heat transfer 
sources, geometric factors, radiation from clouds and gases 
 
 

  271552 การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตยและการประยุกตใชงาน 3(3-0-6) 

      Solar Energy System Design and Applications     
การแผรังสีอาทิตย การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตยเชิงความรอนสําหรับไฮโดรนิกส

และการทําความรอน ระบบทําความเย็นดวยพลังงานแสงอาทิตย ระบบสะสมความ รอนพลังงาน
แสงอาทิตย การกําหนดขนาดของระบบโซลารเซลล 

Solar radiation, solar thermal design methods, hydronic and air heating 
applications, solar cooling applications, thermal storage for solar systems,  sizing of 
photovoltaic systems 

 
 271553 การวิเคราะหและการออกแบบระบบพลังงาน  3(3-0-6) 

  Energy System Analysis and Design 
แนวความคิดและกฎของอุณหพลศาสตร การออกแบบระบบ การวิเคราะหทาง

เศรษฐศาสตรเชิงวิศวกรรม สมการวิเคราะหขอมูลการทดลองสําหรับลักษณะเฉพาะของเครื่องมือวัด
ทางพลังงาน แบบจําลองสําหรับเครื่องมือวัดทางพลังงานโดยอาศัยกฎทางฟสิกสแบบจําลองระบบ
พลังงาน การหาสภาวะท่ีเหมาะสมของระบบพลังงาน 

Concepts and laws of thermodynamics, designing of a workable system, 
engineering economics, equation fitting for characterization of energy equipment using 
experimental data, modeling of energy equipment based upon physical laws, energy 
system simulation and optimization techniques for energy systems 
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271554 เทคโนโลยีพลังงานทดแทน      3(3-0-6) 
 Renewable Energy Technology 

พ้ืนฐานทางดานพลังงานทดแทน เทคโนโลยีสําหรับพลังงานแสงอาทิตยในรูปความรอน 
ระบบเซลลแสงอาทิตย  พลังงานคลื่น พลังงานความรอนใตพิภพ พลังงานน้ํา พลังงานลม พลังงานจาก
เชื้อเพลิงชีวมวล  ศักยภาพของแหลงพลังงานทดแทนในประเทศไทย การวิเคราะหแหลงพลังงาน
หมุนเวียนทางดานเศรษฐศาสตรและสิ่งแวดลอม การออกแบบระบบพลังงานทดแทน  

Introduction to renewable technology,  technologies for solar thermal 
process, photovoltaic system, wave energy, geothermal energy, hydropower energy, 
wind energy, tidal energy and biomass energy,  the potential of renewable energy 
resource in Thailand, economic and environmental  analysis of renewable energy 
resource, design of  renewable energy system  

 
 
 
 
 
 
 

 271555    ระบบเซลลแสงอาทิตย       3(2-2-5) 
   Photovoltaic System 

พ้ืนฐานของเซลลแสงอาทิตย การออกแบบระบบเซลลแสงอาทิตยและเศรษฐศาสตรของ
ระบบเซลลแสงอาทิตย สวนประกอบของระบบเซลลแสงอาทิตย บานพลังงานแสงอาทิตย ระบบผลิต
ไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยสําหรับพ้ืนท่ีชนบทหางไกล ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ
และแบบรวมศูนย ระบบสูบน้ําดวยเซลลแสงอาทิตย ระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสานระบบเซลล
แสงอาทิตยแบบติดตั้งกับตัวอาคาร ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยเชื่อมตอเขาสายสง 

Basic photovoltaic, photovoltaic system design and economics, components 
of photovoltaic system, solar home system, photovoltaic for rural electrification, 
decentralize  grid connected photovoltaic systems, centralize grid connected 
photovoltaic systems, photovoltaic water pumping, hybrid systems, building integrate 
photovoltaic system, grid connected systems 

 

271556    อุณหพลศาสตร-กลศาสตรของไหลประยุกต    3(3-0-6) 
                       Thermo-Fluid Mechanics 

สมบัติและกระบวนการทางเทอรโมไดนามิก ระบบความรอน ระบบความเย็น การทําความ
เย็นอุณหภูมิต่ํา สมบัติของไหล สมการของการไหล ของไหลแบบอัดตัวได การไกลภายในและภายนอก 
การวิเคราะหอุณหพลศาสตร-กลศาสตรของของไหลสําหรับการไหลคงท่ีในอุปกรณ 
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Thermodynamics properties and processes, heating system, cooling system, 
cryogenics, fluid properties, equation of fluid flow, compressible fluids, internal and 
external flows, thermo-fluid analysis of steady-flow devices 

 

  271557 การประยุกตใชพลังงานจากชีวมวล     3(3-0-6) 
 Biomass Application 
  พลังงานจากชีวมวล การนําเอาชีวมวลมาใชประโยชน แกสชีวภาพ แกสโปรดิวเซอร

เชื้อเพลิงชีวมวล การใชพลังงานจากวัสดุเหลือท้ิง เทคโนโลยีและการประยุกตใชพลังงานจาก 
ชีวมวล 

Biomass energy, biomass utilization, biogas, producer gas, biofuel, energy 
from waste, technology and application from biomass 

 
 
 
 
 
 
 
 271558 เทคโนโลยีการทําความรอนและการทําความเย็น   3(3-0-6) 
 Heating and Cooling Technology 
   กระบวนการทําความรอนและกระบวนการทําความเย็น การพิจารณาสารทําความ

เย็น ผลกระทบกับสิ่งแวดลอม สมรรถนะของระบบทําความรอนและระบบทําความเย็น การใช
พลังงานทดแทนสําหรับระบบทําความรอนและระบบทําความเย็น 

  Reviews of heating and cooling processes, refrigerants, consideration 
environmental impact, performance of heating and cooling systems, utilization of 
renewable energy for heating and cooling system 

 
 271559 เศรษฐศาสตรและการวิเคราะหโครงการทางดานพลังงาน  3(3-0-6) 
  Economic and Project Analysis for Energy Field 
  เศรษฐศาสตรเบื้องตน สมดุลพลังงาน ราคาพลังงาน การแปลงหนวยทางดานพลังงาน 

การวิเคราะหและบริหารโครงการ การวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตร การวิเคราะหทางดานการเงิน 
กลไกการพัฒนาพลังงานสะอาด 

  Introduction to economics, energy balance, energy prices, energy 
conversion unit, project analysis and management, economic internal of return (EIRR), 
financial internal rate of return (FIRR), clean development mechanism (CDM) 
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  271561     การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับฟสิกสประยุกต   3(2-2-5)  

 Computer Programming for Applied Physics 
ภาษาคอมพิวเตอรและฝกการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือแกโจทยปญหาทางฟสิกสท่ี

คัดเลือกมาเปนพิเศษ 

Computer programming languages, solving selected physics problems  with 
computer programming 

 
271562 การประมวลผลสัญญาณเวลาเปนชวง     3(2-2-5)       

 Discrete – Time Signal Processing 
การประยุกตใชงานการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลเบื้องตน สัญญาณและระบบ ชนิดของ

สัญญาณ การสุมตัวอยางสัญญาณไซนูซอยดท่ีมีความตอเนื่องทางเวลาและทฤษฎีการสุม ระบบและ
คุณสมบัติของมัน ระบบท่ีเปนเชิงเสนและไมเปลี่ยนแปลงตามเวลา ผลการตอบสนองทางความถ่ี
และตัวกรอง การแปลง Z การแปลงฟูเรียหแบบไมตอเนื่องและการแปลงฟูเรียหแบบรวดเร็ว การ
ออกแบบตัวกรองท่ีคาของเอาตพุตปจจุบันข้ึนอยูกับอินพุตแตเพียงอยางเดียวและการออกแบบตัว
กรองท่ีคาเอาตพุตปจจุบันข้ึนอยูกับคาของอินพุตและเอาตพุตในอดีต โครงสรางสมการสถานะและ
การประยุกตใชงาน 

 
 
Introduction to digital signal processing applications, signals and systems, 

types of signals, sampling continuous–time sinusoids and sampling theorem, 
systems and their properties, linear time–invariant systems, frequency response and 
filters, Z-transform, discrete Fourier transform and the fast Fourier transform, 
nonrecursive and recursive filter design, structures, state equations and applications 

 
271563 ฟสิกสสารกึ่งตัวนําและอุปกรณสารกึ่งตัวนํา 3(3-0-6) 
 Semiconductor Physics and Devices 

ความรูเบื้องตนเก่ียวกับทฤษฎีและควันตัมแมคคานิคสของของแข็ง สภาวะสมดุลในสาร
ก่ึงตัวนํา ปรากฏการณของการแพรของพาหะ สภาวะไมสมดุลอันเนื่องมาจากพาหะสวนเกินในสาร
ก่ึงตัวนํา ทฤษฎีรอยตอ pn ทรานซิสเตอรชนิดไบโพลาร ความรูพ้ืนฐานของ MOS ทรานซิสเตอร
ทรานซิสเตอรแบบ FET และอุปกรณอ่ืนๆ 

Introduction to quantum mechanics and the quantum theory of solids, 
semiconductor in equilibrium, carrier transport phenomena, non equilibrium  due to 
excessive carriers in semiconductors, the pn junction theory, metal-semiconductor 
and semiconductor heterojunctions, the bipolar transistor, fundamentals of the 
metal-oxide-semiconductor field-effect transistor,  the junction field-effect transistor 
and  others 
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271564 ระบบเฝาตรวจวัดและควบคุมดวยคอมพิวเตอร 3(3-0-6) 
 Data Acquistion and Control Systems 

เทคนิคการเชื่อมตอคอมพิวเตอรแบบขนานและอนุกรม ตัวแปลงสัญญาณ แอนะล็อก
เปนดิจิตอล เซ็นเซอรและทรานสดิวเซอร การควบคุมแบบวงเปด การควบคุมปอนกลับแบบ ON-
OFFตัวแปลงดิจิตอลเปนแอนะล็อกกับการควบคุมแบบปอนกลับชนิด PID กรณีศึกษาในการ
ปฏิบัติการทางฟสิกส 

Parallel and serial computer interfacing techniques, A/D converter, 
sensors and transducers, open loop control, feedback ON-OFF control, D/A 
converter and feedback PID control, case studies in physics laboratories 

 
271565 การประยุกตใชงานวงจรออปแอมป  3(3-0-6) 
 Operational Amplifier Circuit Applications 

ความรูเบื้องตนเก่ียวกับวงจรรวม ออปแอมป หลักการขยายสัญญาณเบื้องตน 
คุณลักษณะของตัวออปแอมป การใชงานออปแอมปดวยกลไกการปอนกลับแบบลบและแบบบวก 
การประยุกตใชงานออปแอมป เชน วงจรขยายสัญญาณ วงจรวัดสัญญาณ วงจรเปรียบเทียบ วงจร
แปลงสัญญาณไฟสลับเปนไฟตรงแบบแมนยําสูง วงจรกรองความถ่ี วงจรกําเนิดรูปคลื่นสัญญาณ 
วงจรเฟสลอคลูฟ 

Introduction to integrated circuits, the operational amplifier, amplifier 
fundamentals, characteristics of operational amplifier, feedback in operational 
amplifiers, application of operational amplifiers such as amplifier circuits, instrument 
amplifiers, Norton or current mode op-amps, instrumentation amplifiers, 
comparators, precision rectifiers, active filter circuits, oscillator circuits, phase-locked 
loop 

 

271566 ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกตใชงาน    3(3-0-6) 

 Microcontrollers and Applications 
มโนภาพทางฮารดแวร ของไมโครโปร เซส เซอร และไม โครคอนโทรลเลอร 

ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีใชในปจจุบัน ภาษาแอสเเซมบลีเบื้องตน การจัดการหนวยความจําการรับ
ขอมูลเขาและออก ฮารดแวรและซอฟตแวรของการเชื่อมตอ การประยุกตใชงานการนําขอมูลเขา
และออกท้ังแบบขนาน การเชื่อมตอแบบอนุกรม การควบคุมดวยการขัดจังหวะ การเชื่อมตอ
สัญญาณแอนะล็อกและดิจิตอล ระบบสัญญาณแจงการรับสงขอมูล 

Hardware overview of microprocessor and microcontroller, current 
microcontroller, introduction to assembly languages, memory organization, 
input/output ports, interfacing  hardware and software, some parallel input/output 
applications, serial port interface, interrupt-driven  analog/digital interfacing, hand 
shaking system 
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  271567 สนามรังสีแมเหล็กไฟฟาและคล่ืน     3(3-0-6) 

 Electromagnetic Radiation Field and Wave 
คลื่นระนาบ การแพรกระจายคลื่นของไดโพลพ้ืนฐาน การกระจายกระแส การเลี้ยวเบน

และการแทรกสอดท่ีเกิดจากการจัดเรียงตัวของแหลงกระจายคลื่นหลายแหลง คลื่นบนสายสงท่ี
ตอเนื่องโครงสรางเชิงคาบและทอนําคลื่น การเดินทางและการจางหายของคลื่น การถายโอน
พลังงานและการแมตชิ่งอิมพีแดนซ ความเร็วเฟสและความเร็วกลุม ความถ่ีธรรมชาติและรูปแบบ
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟาในรีโซเนเตอร 
  Plane waves, radiation from elementary electric dipoles, current 
distributions, diffraction and interference arrays, wave in continuous transmission 
lines, periodic structures and waveguides, propagation and evanescence, energy 
flow and impedance matching, phase and group velocity, natural frequencies and 
models of electromagnetic wave in resonators 

 
 
 
 
 

271568 การวิเคราะหวงจรไฟฟาข้ันสูง     3(3-0-6) 
 Advance Electric Circuit Analysis 

 องคประกอบทางไฟฟาแบบแพสซีฟและแอคทีฟ วงจรออปแอมป การวิเคราะหจุดรวม 
การวิเคราะหวงรอบ ทฤษฏีการทับซอน ทฤษฎีบทของเทวินินและนอรตัน ผลตอบสนองตอฟงกชัน
บังคับตัว วงจรอันดับท่ีสอง รูปแบบตางๆของความถ่ีธรรมชาติ ผลตอบสนองบังคับ ผลตอบสนอง
บริบูรณ  
 Passive and active element, operational amplifier, nodal analysis, mesh 
analysis, superposition, Thevenin’s and Norton’s theorems, response to a constant 
forcing function, second order circuits, type of natural frequency, force response, 
complete response 

 
271571 เซรามิกไฟฟา       3(3-0-6) 

 Electroceramics 
การสรางเซรามิก วัสดุไดอิเล็กทริก วัสดุไฟฟาแรงดัน วัสดุไฟฟาความรอน วัสดุอัด/ยืด

ตัวโดยพลังงานแสง วัสดุอัด/ยืดตัวแมเหล็ก 
The fabrication of ceramics, dielectrics, piezoelectrics, pyroelectrics, 

photostrictive materials, magnetostrictive materials 
 

271572 รังสีเอ็กซข้ันสูง       3(3-0-6) 
 Advanced X-rays 
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การหักเหและการสะทอนท่ีผิวรอยตอ การเลี้ยวเบนจลนศาสตร การเลี้ยวเบนจากผลึก
สมบูรณ การดูดกลืนโฟโตอิเล็กตริก การกระเจิงเรโซแนนซ 

Refraction and reflection from interfaces, kinematical diffraction, 
diffraction by perfect crystals, photoelectric absorption,  resonant  scattering 

 
271573 ทฤษฎีของของแข็งสําหรับการประยุกต    3(3-0-6) 

Theory of Solids for Applications 
ปญหาอิเล็กตรอนหลายตัว สปนอิเล็กตรอน ความเชื่อมแนนของโลหะ การประมาณ

อิเล็กตรอนอิสระ ฟงกชั่นบลอคและโซนบริลโลวอิน วิธีของ Wigner และ Seitz การสั่นพลาสมาใน
โลหะ ความเปนไปไดของการเปลี่ยนแปลงสถานะ 

Many-electron problem, electron spin, metallic cohesion, the free-
electron approximation, Bloch functions and brillouin zones, the method of Wigner 
and Seitz, plasma oscillations in metals, phase transition probabilities 

 
 
 
 
 

271574 ฟสิกสตัวนํายวดย่ิง       3(3-0-6) 
Superconductor Physics 
ทฤษฎี BCS สมบัติการนําพาในสถานะปกติ และสถานะการนํายวดยิ่งของตัวนํายวดยิ่ง

แบบโลหะ และแบบเพอรอฟสไกท โครงสรางการวางตัวของอิเล็กตรอนของตัวนํายวดยิ่งแบบเพ
อรอฟสไกท การสั่นของแลตทิซ สมบัติเชิงทัศนศาสตร 

BCS Theory, transport  property in normal and superconducting states of 
metallic and perovskite superconductors, electronic structure of perovskite 
superconductors, lattice vibration, optical properties 
 
271575 โลหะวิทยากายภาพ  3(3-0-6) 
 Physical Metallurgy 

โครงสรางผลึกและขอบกพรองในผลึก  ดิสโลเคชั่นและการเปลี่ยนรูปอยางถาวรในโลหะ 
แผนภาพสมดุลเฟสและการแข็งตัวของโลหะ  การเปลี่ยนวัฏภาคในของแข็ง  กรรมวิธีทางความรอน
ของโลหะ  การเพ่ิมความแข็งแรงในโลหะ 

Crystal structure and defects in crystals, dislocation and plastic 
deformation of metals ,phase diagrams and solidification of metals, phase 
transformation in solid, heat treatment of metals, strengthening mechanism 

  271576 การจําแนกคุณลักษณะของวัสดุ 3(3-0-6) 

 Materials Characterization  
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  ภาพรวมของโครงสรางผลึก  โครงสรางจุลภาคและสมบัติของวัสดุ  ทฤษฎีการเลี้ยวเบน
และการแทรกสอด หลักการทํางานและการประยุกตของเทคนิคตางๆ สําหรับการสรางภาพและการ
วิเคราะห ไดแก เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ ,จุลทรรศนแสง ,จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสอง
กราด ,จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน ,จุลภาควิเคราะหดวยการกระจายพลังงานและความยาว
คลื่นของรังสีเอ็กซ  
 Review of crystal structure, microstructure and properties of materials, 
theory of diffraction and interference, principle and applications of X- ray diffraction 
(XRD), optical microscope (OM), scanning electron microscope (SEM), transmission 
electron microscope (TEM), X-ray microanalysis: energy dispersive spectroscopy )EDS) 
and wavelength dispersive spectroscopy (WDS)  
 
271581 การประยุกตการแทรกสอดทางแสง 3(3-0-6) 

  Applied Optical Interferometry 
การแทรกสอดของแสงโดยการใชแสงเลเซอร เครื่องมือท่ีเก่ียวกับการแทรกสอดของแสง 

การวัดความหนาของฟลมบางโดยใชเทคนิคการแทรกสอด การวิเคราะหความเครียดของวัสดุโดย
เทคนิคการแทรกสอด การแทรกสอดโฮโลกราฟฟ 

Introduction to interferometry, interferometers, thin film-thickness 
measurement by interference, stress analysis using interferometry technique, 
holography interferometry 

 
271582 ใยแกวนําแสง       3(3-0-6) 

Fiber Optics 
ทฤษฎีเบื้องตนของใยแกวนําแสง สมบัติการเดินทางของแสงและปรากฏการณรวมแสง

ในใยแกวนําแสง แหลงกําเนิดแสงและตัวตรวจจับสัญญาณแสงท่ีใชในระบบสื่อสารใยแสง คาสมบัติ
บางประการของใยแกวนําแสง การผลิตและทดสอบใยแสง 

Basic theory of light guide, propagation characteristics and focusing effect 
of an optical waveguide, optical sources and detectors for fiber communications, 
fundamental parameters of optical fibers, fabrication and testing methods for 
optical fibers 

 
271591 ระเบียบวิธีการวิจัยทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   3(3-0-6) 

  Research Methodology in Science and Technology 
ความหมาย ลักษณะ และเปาหมายการวิจัย ประเภทและกระบวนการวิจัย การกําหนด

ปญหาการวิจัย ตัวแปรและสมมุติฐาน การเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล การเขียนโครง
รางและรายงานการวิจัย การประเมินงานวิจัย การนําผลวิจัยไปใช จรรยาบรรณนักวิจัยและเทคนิค
วิธีการวิจัยเฉพาะทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

Research definition, characteristic and goal, type and research process, 
research problem determination, variables and hypothesis, data collection, data 
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analysis, proposal and research report writing, research evaluation, research 
application, ethics of researchers, and research techniques in science and 
technology 

 
271593 การศึกษาปญหาพิเศษ   3(0-6-3) 

  Special Problem 
เทคนิค เครื่องมือ และวิธีการใหมๆทางดานฟสิกสประยุกต รวมถึงการนําไปประยุกตใช 

และการออกแบบวิธีการวิเคราะหเพ่ือใชในการวิจัย 
The techniques, instrument and methods in applied physics including the 

applications and the method development for future research 

  271597 วิทยานิพนธ 1 แผน ก แบบ ก2             3 หนวยกิต 

        Thesis I, Type A2 
 การคนควาในฐานขอมูลตางๆซ่ึงจะนําไปสูการเกิดแนวคิดใหม ตลอดจนการติดตาม    
  งานวิจัยท่ีมีความเก่ียวของกับหัวขอท่ีสนใจ รายงานสรุปผลการคนควา และการรายงาน   
  ความกาวหนาของการทําวิทยานิพนธตอคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 
 Literature review in different data bases, which will generate new 
idea/concepts, following works relating to the interesting topics, summary report of 
the literature seach and progress report to present to the committee of this program 

271598 วิทยานิพนธ 2 แผน ก แบบ ก2               3  หนวยกิต 

        Thesis II, Type A2 
 การดําเนินงานวิจัย การสรางองคความรูใหมทางฟสิกสประยุกต การอภิปรายความรูท่ี
ไดกับผูเชี่ยวชาญ การสอบโครงรางวิทยานิพนธ และการรายงานความกาวหนาของการทําวิทยานิพนธ
ตอคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 
 Conducting research, establishment of novel applied physics knowledge 
and discussion with the related expert, thesis proposal defense, summary report of 
the novel knowledge and progress report to present to the committee of this 
program 

 271599 วิทยานิพนธ 3 แผน ก แบบ ก2          6       หนวยกิต 

        Thesis III, Type A2 
การนําเสนองานวิจัยตอท่ีประชุมวิชาการ หรือการสงผลงานวิจัยเพ่ือตีพิมพใน

วารสารวิชาการทางฟสิกสประยุกตหรือ สาขาท่ีเก่ียวของ การเขียนวิทยานิพนธฉบับสมบูรณเพ่ือ
เตรียมการสอบวิทยานิพนธ การสรุปผลของการทําวิทยานิพนธตอคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 
สอบปองกันวิทยานิพนธผาน และสงรูปเลมฉบับสมบูรณตอบัณฑิตวิทยาลัย 

Oral presentation in academic meeting or conference or article 
publication in the applied physics or related field journal, writing of complete 
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dissertation for dissertation defense preparation, summary of dissertation of 
dissertation results to present to committee of this program 

          271691 สัมมนา 1        1(0-2-1)  

 Seminar I 
 อภิปรายและเสนอรายงานบทความทางวิชาการ หรือความรูใหม ๆ ทางฟสิกสประยุกต 
 Discussing and proposing sophisticated academic topics in applied physics 

 

           271692 สัมมนา 2        1(0-2-1) 

 Seminar II 
 อภิปรายและเสนอรายงานในหัวขอเก่ียวกับรายงานการวิจัยทางฟสิกสประยุกต 
 Discussing and proposing applied-physics research topics 

 
 
 
 

ความหมายของเลขรหัสรายวิชา  ประกอบดวยตัวเลข 6 ตัว แยกเปน 2 ชุด ๆ ละ 3 ตัว  
              มี ความหมายดังนี้ 

เลขสามตัวแรก  เปน กลุมเลขประจําสาขาวิชา 
  271 หมายถึง  สาขาวิชาฟสิกสประยุกต   คณะวิทยาศาสตร 
เลขสามตัวหลัง เปน  กลุมเลขประจําวิชา 

                        เลขรหัสตัวแรก (หลักรอย)   แสดงถึง ระดับชั้นปท่ีเปดสอน 
                   เลขรหัสตัวกลาง (หลักสิบ)  แสดงถึง กลุมวิชาดังตอไปนี้ 

  เลข  1 หมายถึง       กลุมวิชาฟสิกสพ้ืนฐาน 
  เลข  2 หมายถึง       กลุมวิชาฟสิกสคํานวณ 
  เลข  3 หมายถึง       กลุมวิชานิวเคลียร 
  เลข  4 หมายถึง       กลุมวิชาโลกวิทยาและดาราศาสตร 
  เลข  5 หมายถึง       กลุมวิชาพลังงาน 
  เลข  6 หมายถึง       กลุมวิชาอิเล็กทรอนิกส 
  เลข  7 หมายถึง       กลุมวิชาวัสดุศาสตร 
  เลข  8 หมายถึง       กลุมวิชาทัศนศาสตร 
  เลข  9 หมายถึง       กลุมวิชาสัมมนา  การศึกษาปญหาพิเศษและวิทยานิพนธ 

                            เลขรหัสตัวสุดทาย  หมายถึง  อนุกรมของรายวิชา 
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3.2 ช่ือ ตําแหนงและคุณวุฒิของอาจารย  
 

3.2.1 อาจารยประจําหลักสูตร 

ที่ ชื่อ-สกุล ตําแหนงวิชาการ คุณวุฒิการศึกษา สาขาวชิา 
สําเร็จการศึกษา

จากสถาบัน 
ปที่สําเร็จ
การศึกษา 

ภาระงานสอน 

(ชม./ 
สัปดาห) 

หลักสูตร
ปจจุบัน 

หลักสูตร
ปรับปรุง 

1 นายธีระชยั  บงการณ 
 

ผูชวยศาสตราจารย Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Materials Science 

ฟสิกส 
ฟสิกส 

ม.เชียงใหม 
ม.เชียงใหม 
ม.นเรศวร 

2548 35 35 

2* นายสมชาย  มณีวรรณ 
 

ผูชวยศาสตราจารย ปร.ด. 
วท.ม. 
คอ.บ. 

เทคโนโลยีพลังงาน 
การจัดการพลังงาน 
วิศวกรรมเคร่ืองกล 

มจธ. 
มจธ. 
มจธ. 

2547 
 

37 37 

3 นายวันชยั  ขันนาม 
 

ผูชวยศาสตราจารย ปร.ด. 
วท.ม. 
วท.บ. 

ฟสิกสประยกุต 
ฟสิกสประยกุต 
ฟสิกส 

สจล. 
สจล. 
ม.นเรศวร 

2551 28 28 

4* นายอนุชา  แกวพูลสุข 
 

อาจารย ปร.ด. 
วศ.ม. 
วท.บ. 

วิศวกรรมไฟฟา 
วิศวกรรมไฟฟา 
ฟสิกส 

สจล. 
สจล. 
ม.นเรศวร 

2551 38.5 38.5 

5* นายศราวุฒิ  เถื่อนถ้าํ 
 

อาจารย Ph.D. 
วท.ม. 
วท.บ. 

Materials Science 

ฟสิกส 
ฟสิกส 

ม.เชียงใหม 
ม.เชียงใหม 
ม.เชียงใหม 

2551 34 34 

 
หมายเหตุ * เปนอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
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3.2.2 อาจารยประจํา 
 

ที่ ชื่อ-นามสกุล 
คุณวุฒิการศึกษา(สาขา), 

ปที่สําเร็จการศึกษา 

ภาระงานสอน/สัปดาห 
ปจจุบัน เมื่อปรับปรุงหลักสตูร 

ตรี บศ. ตรี บศ. 
1 รศ.จรัญ  พรหรมสุวรรณ 

 
วท.ม. (นิวเคลียรฟสิกส) 

2517 
16 30 16 30 

2 รศ.สมชาย  กฤตพลววิัฒน 
 

วท.ม. (เทคโนโลยีพลังงาน)  
2537 

9 16 9 16 

3 รศ.อาทิตย  เหลาวานิชวัฒนา 
 

กศ.ม. (การสอนฟสิกส)  
2518 

17.5 30 17.5 30 

4 ผศ.ดร.ชมพูนุช  พืชมาก 
 

Ph.D. (Material Science) 
2549 

15 18 15 18 

5 ผศ.ดร.ชโนภาส  ชนลักษณดาว 
 

ปร.ด.(ฟสิกส)  
2542 

24 0 24 0 

6 ผศ.ดร.ธงชัย  มณีชูเกตุ 
 

ปร.ด.(วศิวกรรมไฟฟา) 
2552 

26 15 26 15 

7 ผศ.ดร.ธีระชัย  บงการณ 
 

Ph.D. (Material Science) 
2548 

17 18 17 18 

8 ผศ.ดร.ศิรินุช  จินดารักษ 
 

ปร.ด. (เทคโนโลยีพลังงาน) 
2544 

32.5 0 32.5 0 

9 ผศ.ดร.สมชาย  มณีวรรณ 
 

ปร.ด.(เทคโนโลยีพลังงาน) 
2547 

22 15 22 15 

10 ดร.ฉันทนา  พันธุเหล็ก 
 

ปร.ด.(เทคโนโลยีพลังงาน) 
2551 

34 0 34 0 

11 ดร.พรรัตน  ศรีสวัสด์ิ 
 

วท.ด.(ฟสิกส) 
2549 

13.5 15 13.5 15 

12 ดร.วราภรณ  รัตตนงพิสัตย Ph.D. (Built Environment) 31 0 31 0 
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 2551 
13 ผศ.ดร.วันชัย  ขันนาม 

 
ปร.ด.(ฟสิกสประยุกต)  

2551 
28 0 28 0 

14 ดร.ศราวุฒิ  เถื่อนถ้ํา 
 

Ph.D.(Material Science) 
2551 

26 9 26 9 

15 ดร.สุจิรา  พรหมนิมิตร 
 

D. (Technical Science) 
2551 

27.5 0 27.5 0 

16 ดร.อนุชา  แกวพูลสุข 
 

ปร.ด.(วิศวกรรมไฟฟา) 
2551 

14.5 24 14.5 24 

17 ดร.อมรรัตน  อังเวโรจนวิทย 
 

Ph.D. (Physics) 
2550 

24 0 24 0 

18 ดร.อัมพร  เวียงมูล 
 

Ph.D. (Material Science) 
2548 

27 0 27 0 

19 ผศ.ดร.ฑิราณี  ขําลํ้าเลิศ 
 

วท.ด. (ฟสิกส) 
2545 

12 18 12 18 

20 ผศ.ธนาวุธ  เชื้อเจริญ 
 

วศ.ม. (วิศวกรรมไฟฟา) 
2548 

0 0 0 0 

21 ดร.ชนัญ  ศรีชีวิน 
 

Ph.D. (Condensed Matter Theory) 
2544 

28 0 28 0 

22 ดร.คเชนทร  แดงอุดม 
 

วท.ด. (ฟสิกส) 
 2552 

19 15 19 15 

3.2.3 อาจารยพิเศษ  
 

ท่ี ชื่อ นามสกุล ตําแหนงทางวิชาการ คุณวุฒิ/สาขา 

1 นายจีระพงษ  ตันตระกูล รองศาสตราจารย Ph.D.(Material Science) 
2 นายนิกร  มังกรทอง รองศาสตราจารย Ph.D.(Solid State Physics) 
3 นายปราโมทย  วาดเขียน รองศาสตราจารย วศ.ด.(ไฟฟา) 
4 นายสุรสิงห  ไชยคณุ รองศาสตราจารย วท.ม.(ฟสิกส) 
5 นายปรีชา  เทียนสมประสงค ผูชวยศาสตราจารย Ph.D.(Nuclear Physics) 
6 นายสุรพันธ  เอ้ือไพบูลย ผูชวยศาสตราจารย D.Eng. (Electronics) 

 
4. องคประกอบเกี่ยวกับประสบการณภาคสนาม 

4.1 ผลการเรียนรูของประสบการณภาคสนาม  
- 

4.2 ชวงเวลา  
- 

4.3 การจัดเวลาและตารางสอน  
- 

5. ขอกําหนดเกี่ยวกับการทําโครงงานหรืองานวิจัย 
5.1 คําอธิบายโดยยอ  
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 เปนการศึกษาวิจัยในหัวขอทางฟสิกสประยุกต ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของคณะกรรมการท่ี
ปรึกษา ท้ังนี้รายงานผลการวิจัยตองไดรับความเห็นชอบจากคณาจารยประจําหลักสูตร 

5.2 ผลการเรียนรู  
 นิสิตมีความรูและความเขาใจในเนื้อหาสาระหลักของสาขาวิชาท้ังหลักการและทฤษฎีอยางถองแท 

สามารถนําความรูมาประยุกตใชในการศึกษาคนควาทางวิชาการ หรือการปฏิบัติในวิชาชีพไดอยางเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ  สามารถสังเคราะหผลงานวิจัยและสิ่งตีพิมพทางวิชาการเพ่ือพัฒนางานวิจัยรวมท้ัง
เผยแพรผลงานและสื่อสารกับบุคคลกลุมตางๆท้ังในวงการวิชาการและวิชาชีพ นอกจากนี้นิสิตมีคุณธรรม 
จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาชีพ 

5.3 ชวงเวลา  
 ชั้นปท่ี 1 ภาคการปลายเปนตนไป 
5.4 จํานวนหนวยกิต  
 12 หนวยกิต 
5.5 การเตรียมการ  
 5.5.1 จัดประชุมชี้แจงนิสิตใหมใหเขาใจถึงกระบวนการเรียนในระดับมหาบัณฑิต 
 5.5.2 วางแผนและปฏิบัติการเพ่ือบริหารจัดการทรัพยากรการวิจัยสําหรับนิสิตใหเหมาะสม 
 5.5.3 วางแผนและปฏิบัติการเพ่ือติดตามความกาวหนาในการทําวิทยานิพนธของนิสิตใหเปนไปตาม

กรอบเวลา โดยมีกรรมการท่ีปรึกษาและ คณาจารยประจําหลักสูตร เปนผูกํากับดูแล 
 
5.6 กระบวนการประเมินผล  

- กําหนดหัวขอวิทยานิพนธ 
- แตงตั้งอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
- สอบโครงรางวิทยานิพนธ ภายใตความเห็นชอบของ อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ คณาจารย
ประจําหลักสูตร 
- อนุมัติใหทําวิจัยโดยบัณฑิตวิทยาลัย 
- ดําเนินการวิจัย 
- กรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและคณาจารยประจําหลักสูตร ติดตามความกาวหนาในการทํา
วิทยานิพนธ 
- เผยแพรสวนใดสวนหนึ่งหรือท้ังหมดของวิทยานิพนธ ในท่ีประชุมวิชาการหรือ วารสารวิชาการท้ังใน
ระดับชาติและนานาชาติ 
- สอบปองกันวิทยานิพนธภายใตความเห็นชอบของคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ 
- ตรวจรูปแบบวิทยานิพนธโดยบัณฑิตวิทยาลัย 
- สงวิทยานิพนธฉบับสมบูรณแกบัณฑิตวิทยาลัย 
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หมวดที ่4 ผลการเรียนรูและกลยุทธการสอนและการประเมินผล 
 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนิสิต (ไมเกิน 3 คุณลักษณะ)  
 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธการสอนและกิจกรรมนิสิต 

ดานบุคลิกภาพ 

มีการสอดแทรกเรื่องมารยาทในการเขาสั งคม 
ตลอดจนการวางตัวในแวดวงวิชาการ เทคนิคการ
นําเสนอผลงานและการเจรจาสื่อสาร การมีมนุษย
สัมพันธท่ีดี และการวางตัวในการทํางานในบาง
รายวิชาท่ีเก่ียวของ 

ดานภาวะผูนํา และความรับผิดชอบตลอดจนมีวินัย
ในตนเอง 

-กําหนดใหมีรายวิชาซ่ึงนิสิตตองทํางานเปนกลุม 
และมีการกําหนดหัวหนากลุมในการทํารายงาน
ตลอดจน กําหนดใหทุกคนมีสวนรวมในการนําเสนอ
รายงาน เพ่ือเปนการฝกใหนิสิตไดสรางภาวะผูนํา
และการเปนสมาชิกกลุมท่ีดี 
-มีกติกาท่ีจะสรางวินัยในตนเอง เชน การเขาเรียน
ตรงเวลาเขาเรียนอยางสมํ่าเสมอการมีสวนรวมในชั้น
เรียน เสริมความกลาในการแสดงความคิดเห็น 

จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ กําหนดใหในบางรายวิชามีการสอดแทรกเรื่อง
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คุณธรรมและจริยธรรม ตลอดจนจรรยาบรรณ
วิชาชีพ เพ่ือใหนิสิตไดตระหนักถึงและปฏิบัติตาม 
 

 
 
2. การพัฒนาผลการเรียนรูในแตละดาน 

2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
2.1.1 ผลการเรียนรูดานคุณธรรม จริยธรรม  

1. มีความซ่ือสัตยสุจริตและมีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
2. สามารถวิเคราะหปญหาทางดานคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการและ

วิชาชีพ 
3. สามารถแกไขปญหาทางดานคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการและ

วิชาชีพไดอยางเหมาะสม ยุติธรรม และชัดเจน โดยคํานึงถึงความรูสึกของบุคคลอ่ืน 
4. มีภาวะผูนําในการปฏิบัติตนตามหลักคุณธรรม จริยธรรม ไดอยางเหมาะสม 

 
 
 
 

2.1.2 กลยุทธการสอนท่ีใชในการพัฒนาการเรียนรูดานคุณธรรม จริยธรรม 
 หลักสูตรกําหนดใหมีการสอดแทรก นําประเด็นปญหาของสังคมมาอภิปรายในวิชาท่ีเก่ียวของ 
การแนะนําการปฏิบัติท่ีถูกตองตามหลักคุณธรรม และจรรยาบรรณ เชน การอางอิงผลงานวิชาการให
ถูกตองและครบถวน และนําเสนอขอมูลผลงานวิจัยใหถูกตอง ในระหวางการสอนหรืองานท่ี
มอบหมายใหทํา ตลอดจนระหวางการสัมมนาและวิทยานิพนธ และยกประเด็นตัวอางปญหาสังคมท่ี
ฟสิกสประยุกตมีสวนในการแกไข 
 
2.1.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานคุณธรรม จริยธรรม 

1. มีการประเมินการใชหลักคุณธรรม จริยธรรมในการแกปญหาท่ีนําเสนอ 
2. มีการประเมินในวิชาสัมมนาและวิชาอ่ืนๆในเรื่องการอางอิงท่ีถูกตองและขอมูลท่ีถูกตอง 
3. ตรวจสอบการทําวิทยานิพนธของนิสิตอยางใกลชิดและควบคุมใหเปนไปตามหลัก

คุณธรรม จริยธรรมและจรรยาบรรณในการทําวิจัย 

2.2 ความรู 
2.2.1 ผลการเรียนรูดานความรู  

1. มีความรูและความเขาใจในเนื้อหาสาระหลักของสาขาวิชา  ท้ังหลักการและทฤษฎีอยาง
ถองแท 

2. สามารถนําความรูมาประยุกตใชในการศึกษาคนควาทางวิชาการหรือการปฏิบัติใน
วิชาชีพ 

3. สามารถพัฒนาและตอยอดองคความรูในสาขาวิชาท่ีศึกษาได 



 40 

 
2.2.2 กลยุทธการสอนท่ีใชพัฒนาการเรียนรูดานความรู  

เนนการสอนท่ีผูเรียนสามารถแสวงหาความรูเพ่ิมเติมจากงานท่ีมอบหมาย เชิญ
วิทยากรพิเศษมาใหความรูในรายวิชาตางๆ และวิชาสัมมนา จัดการเรียนแบบอภิปรายกลุม
ถึงหลักการและทฤษฎีตางๆเพ่ือใหเกิดความเขาใจท่ีถองแท 

 
2.2.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานความรู  
 ประเมินจากผลสัมฤทธิ์จากการเรียน และปฏิบัติของนิสิตในวิธีตางๆดังนี้ 

1. สอบกลางภาคและปลายภาค 
2. รายงานผลการศึกษา 
3. การนําเสนอผลงาน 
4. การอภิปรายกลุมและสัมมนา 
5. การนําเสนอโครงรางวิทยานิพนธ 
 
 
 
 
 

2.3 ทักษะทางปญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

1. สามารถนําความรูทางภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติมาประยุกตใชกับปญหาท่ีเก่ียวของทาง
วิชาการและวิชาชีพได 

2. สามารถพัฒนาแนวคิดริเริ่ม สรางสรรค และใชดุลยพินิจในการตัดสินใจในสถานการณ
ตางๆไดอยางเหมาะสม 

3. สามารถสังเคราะหผลงานวิจัย และสิ่งตีพิมพทางวิชาการ เพ่ือพัฒนางานวิจัย 
 

2.3.2 กลยุทธการสอนท่ีใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะทางปญญา  
เนนการสอนท่ีมีการนําเสนอและอภิปรายผลงานวิจัยใหมอยางกวางขวาง ใหนิสิต

จัดทําหัวเรื่อง โครงรางวิทยานิพนธ และวิทยานิพนธดวยตนเอง โดยคําแนะนําทางอาจารยผู
ควบคุมวิทยานิพนธ 

 
2.3.3 กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะทางปญญา  

1. การสอบวัดความสามารถในการคิดแกไขปญหาตามลําดับข้ันตอนและระเบียบวิธีวิจัย
ทางวิทยาศาสตร 

2. การประเมินจากการอภิปรายผลงาน 
3. การสอบโครงรางวิทยานิพนธ และสอบปากเปลาวิทยานิพนธ 
 

2.4 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
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2.4.1 ผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางตัวบุคคลและความสามารถในการรับผิดชอบ  
1. สามารถตัดสินใจและแกไขปญหาทางวิชาการและวิชาชีพท่ีซับซอนไดดวยตนเอง 

ตลอดจนมีความรับผิดชอบตอผลการตัดสินใจ 
2. สามารถประเมินและปรับปรุงตนเอง ในการปฏิบัติงานระดับสูงใหมีประสิทธิภาพ 
3. สามารถวางแผน ตัดสินใจ ในการดําเนินงานและแกไขปญหา หรือขอโตแยงตางๆโดยใช

กระบวนการกลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

2.4.2 กลยุทธการสอนท่ีใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและ
ความรับผิดชอบ  

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีปฏิสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียน และผูเรียนกับ
ผูเรียน ฝกรวมกันคิดในการแกปญหา และแบงความรับผิดชอบในการทํางานรวมกัน รวมท้ังฝก
เปนผูนําในการอภิปรายในแตละหัวขอ 

 
 

2.4.3. กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความ
รับผิดชอบ 

ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนิสิตในกิจกรรมตางๆท่ีทํารวมกัน 
  

2.5 ทักษะในการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1. ผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. สามารถคัดสรรและวิเคราะหขอมูลโดยใชเทคโนโลยี เพ่ือนํามาใชในการแกปญหาและศึกษา
คนควา การวิจัยไดอยางเหมาะสม 

2. สามารถเผยแพรผลงาน และสื่อสารกับบุคคลตางๆ ท้ังในวงการวิชาการและวิชาชีพไดอยาง
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 

 
 

2.5.2. กลยุทธการสอนท่ีใชในการพัฒนาการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และ
การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  ใหมีการนําเสนอผลงานวิจัยในวิชาตางๆ และสัมมนาท่ีมีการวิเคราะหและสงเสริมให
นิสิตนําเสนอผลงานวิจัยตอสาธารณชน ท่ีประชุมวิชาการ และวารสารวิชาการ 

 
2.5.3. กลยุทธการประเมินผลการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใช

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1. ประเมินจากงานท่ีนําเสนอท่ีมีการใชคณิตศาสตรในการทําวิจัย 
2. ประเมินจากกิจกรรมตางๆ ท่ีมีการนําเสนอโดยใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 



 42 

3. แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูจากหลักสูตรสูรายวิชา (Curriculum 
Mapping) 

 
 ผลการเรียนรูในตารางมีความหมายดังนี้ 
 คุณธรรม จริยธรรม 

1. มีความซ่ือสัตยสุจริตและมีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
2. สามารถวิเคราะหปญหาทางดานคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
3. สามารถแกไขปญหาทางดานคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพได

อยางเหมาะสม ยุติธรรม และชัดเจน โดยคํานึงถึงความรูสึกของบุคคลอ่ืน 
4. มีภาวะผูนําในการปฏิบัติตนตามหลักคุณธรรม จริยธรรม ไดอยางเหมาะสม 

 
 ความรู 

1. มีความรูและความเขาใจในเนื้อหาสาระหลักของสาขาวิชา  ท้ังหลักการและทฤษฎีอยางถองแท 
2. สามารถนําความรูมาประยุกตใชในการศึกษาคนควาทางวิชาการหรือการปฏิบัติในวิชาชีพ 
3. สามารถพัฒนาและตอยอดองคความรูในสาขาวิชาท่ีศึกษาได 

 
 
 
 
 
 ทักษะทางปญญา 

1. สามารถนําความรูทางภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติมาประยุกตใชกับปญหาท่ีเก่ียวของทางวิชาการ
และวิชาชีพได 

2. สามารถพัฒนาแนวคิดริเริ่ม สรางสรรค และใชดุลยพินิจในการตัดสินใจในสถานการณตางๆได
อยางเหมาะสม 

3. สามารถสังเคราะหผลงานวิจัย และสิ่งตีพิมพทางวิชาการ เพ่ือพัฒนางานวิจัย 
 
 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

1. สามารถตัดสินใจและแกไขปญหาทางวิชาการและวิชาชีพท่ีซับซอนไดดวยตนเอง ตลอดจนมีความ
รับผิดชอบตอผลการตัดสินใจ 

2. สามารถประเมินและปรับปรุงตนเอง ในการปฏิบัติงานระดับสูงใหมีประสิทธิภาพ 
3. สามารถวางแผน ตัดสินใจ ในการดําเนินงานและแกไขปญหา หรือขอโตแยงตางๆโดยใช

กระบวนการกลุมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การส่ือสาร และการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

1. สามารถคัดสรรและวิเคราะหขอมูลโดยใชเทคโนโลยี เพ่ือนํามาใชในการแกปญหาและศึกษา
คนควา การวิจัยไดอยางเหมาะสม 
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2. สามารถเผยแพรผลงาน และสื่อสารกับบุคคลตางๆ ท้ังในวงการวิชาการและวิชาชีพไดอยาง
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
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                แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรูสูรายวิชา (Curriculum mapping)  

 •   ความรับผิดชอบหลัก  ο ความรับผิดชอบรอง 
 

รายวิชา 

1.คุณธรรม 
จริยธรรม 

 
2. ความรู 

3. ทักษะทาง 
ปญญา 

4.ทักษะ
ความสัมพันธ
ระหวางบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะหเชิง

ตัวเลขการสื่อสาร
และการใช
เทคโนโลย ี

 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
271511  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 1                

271512  กลศาสตรคลาสสิก                
271513  ทฤษฎีแมเหล็กไฟฟา                
271514  ฟสิกสควอนตัม                
271515  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตรข้ันสูง 2                
271516  ฟสิกสเชิงสถิต ิ Ο Ο Ο Ο            
271521  ฟสิกสเชิงคํานวณ Ο Ο Ο Ο            
271531  ฟสิกสการแผรังสีสําหรับการประยุกต Ο Ο Ο Ο            
271532  ทฤษฎีเครื่องปฏิกรณนิวเคลียร Ο Ο Ο Ο            
271533  ฟสิกสพลังงานสูง                
271534  ทฤษฎีนิวเคลียรฟสิกส Ο Ο Ο Ο            
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รายวิชา 

1.คุณธรรม 
จริยธรรม 

 
2. ความรู 

3. ทักษะทาง 
ปญญา 

4.ทักษะ
ความสัมพันธ
ระหวางบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะหเชิง

ตัวเลขการสื่อสาร
และการใช
เทคโนโลย ี

 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
271535  การตรวจหาและการวัดรังส ี Ο Ο Ο Ο            
271541 เครื่องมือและเทคนิคทาง 
           ดาราศาสตร 

Ο Ο Ο Ο            

271542 ทฤษฎีและการประยุกตซีซีด ี Ο Ο Ο Ο            
271544 ฟสิกสดาราศาสตร Ο Ο Ο Ο            
271545 ธรณีฟสิกสและโลกวิทยา                
271551 การถายเทความรอน Ο Ο Ο Ο            
271552 การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย
และการประยุกตใชงาน 

               

271553 การวิเคราะหและการออกแบบระบบ
พลังงาน 

Ο Ο Ο Ο            

271554 เทคโนโลยีพลังงานทดแทน                
271555 ระบบเซลลแสงอาทิตย Ο Ο Ο Ο            
271556 อุณหพลศาสตร-กลศาสตรของไหล
ประยุกต 

Ο Ο Ο Ο            

271557 การประยุกตใชพลังงานจากชีวมวล                
271558 เทคโนโลยีการทําความรอนและการทํา
ความเย็น 

Ο Ο Ο Ο            
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รายวิชา 

1.คุณธรรม 
จริยธรรม 

 
2. ความรู 

3. ทักษะทาง 
ปญญา 

4.ทักษะ
ความสัมพันธ
ระหวางบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะหเชิง
ตัวเลขการ

สื่อสารและการ
ใชเทคโนโลย ี

 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
271559 เ ศรษฐศาสตร แ ละการ วิ เ คร าะห
โครงการทางดานพลังงาน 

               

271561 การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับ
ฟสิกสประยุกต 

Ο Ο Ο Ο            

271562 การประมวลผลสัญญาณเวลาเปนชวง Ο Ο Ο Ο            
271563 ฟสิกสสารก่ึงตัวนําและอุปกรณสารก่ึง
ตัวนํา 

               

271564 ระบบเฝาตรวจวัดและควบคมุดวย
คอมพิวเตอร 

Ο Ο Ο Ο            

271565 การประยุกตใชงานวงจรออปแอมป Ο Ο Ο Ο            
271566 ไมโครคอนโทรลเลอรและการ
ประยุกตใชงาน 

Ο Ο Ο Ο            

271567 สนามรังสีแมเหล็กไฟฟาและคลื่น Ο Ο Ο Ο            
271568 การวิเคราะหวงจรไฟฟาข้ันสูง                
271571 เซรามิกไฟฟา                
271572 รังสีเอ็กซข้ันสูง                
271573 ทฤษฎีของของแข็งสําหรับการประยุกต Ο Ο Ο Ο            
271574 ฟสิกสตัวนํายวดยิ่ง                
271575 โลหะวิทยากายภาพ                
271576 การจําแนกคุณลักษณะของวัสด ุ                
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รายวิชา 

1.คุณธรรม 
จริยธรรม 

 
2. ความรู 

3. ทักษะทาง 
ปญญา 

4.ทักษะ
ความสัมพันธ
ระหวางบุคคล

และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะหเชิง
ตัวเลขการ

สื่อสารและการ
ใชเทคโนโลย ี

 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 
271581 การประยุกตการแทรกสอดทางแสง Ο Ο Ο Ο            
271582 ใยแกวนําแสง Ο Ο Ο Ο            
271591 ระเบียบวิธีการวิจัยทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

Ο Ο Ο Ο            

271593 การศึกษาปญหาพิเศษ                
271691 สัมมนา 1                
271692 สัมมนา 2                
271597-99  วิทยานิพนธ 1, 2, 3                
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หมวดที ่5  หลักเกณฑในการประเมินผลนิสิต 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ ในการใหระดับคะแนน  
 ใชระบบอักษรลําดับข้ันและคาลําดับข้ันในการวัดและประเมินผลการศึกษาในแตละรายวิชา              
โดยแบงการกําหนดอักษรลําดับข้ันเปน 3  กลุม  คือ อักษรลําดับข้ันท่ีมีคาลําดับข้ัน  อักษรลําดับข้ันท่ี ไมมีคา
ลําดับข้ัน  และอักษรลําดับข้ันท่ียังไมมีการประเมินผล  
  1.1 อักษรลําดับข้ันท่ีมีคาลําดับข้ัน ใหกําหนด ดังนี้ 
   อักษรลําดับข้ัน     ความหมาย   คาลําดับข้ัน 
    A ดีเยี่ยม         (excellent) 4.00 
    B+ ดีมาก (very good) 3.50 
    B ดี  (good)  3.00 
    C+ ดีพอใช (fairy good)  2.50 
    C พอใช (fair)  2.00 

   D+ ออน (poor)  1.50 
    D ออนมาก (very poor)  1.00 
    F ตก (failed)  0.00 
 
 1.2 อักษรลําดับข้ันท่ีไมมีคาลําดับข้ัน ใหกําหนด ดังนี้ 
  อักษรลําดับข้ัน  ความหมาย 
   S เปนท่ีพอใจ  (satisfactory) 
   U ไมเปนท่ีพอใจ  (unsatisfactory) 
   W การถอนรายวิชา  (withdrawn) 
 
 1.3 อักษรลําดับข้ันท่ียังไมมีการประเมินผล ใหกําหนด ดังนี้ 
  อักษรลําดับข้ัน  ความหมาย 
   I การวัดผลยังไมสมบูรณ  (incomplete) 
   P การเรียนการสอนยังไมสิ้นสุด (in progress) 
  
  รายวิชาบังคับของสาขาวิชาฟสิกสประยุกต นิสิตจะตองไดคาลําดับข้ันไมต่ํากวา C หรือ S มิฉะนั้น
จะตองลงทะเบียนเรียนซํ้าอีก 
  รายวิชาท่ีกําหนดใหวัดและประเมินผลดวยอักษรลําดับข้ัน S หรือ U ไดแก รายวิชาท่ีไมนับหนวย
กิต\การสอบประมวลความรู\สัมมนา\วิทยานิพนธ และ IS 
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2.  กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนิสิต  
 

2.1. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูขณะนิสิตยังไมสําเร็จการศึกษา 
 -มีกรรมการอยางนอย 4 คน รวมเปนกรรมการสอบปองกันวิทยานิพนธ 
 -การประเมินโดยการสงแบบสอบถาม หรือสอบถามจากนิสิตกอนสําเร็จการศึกษาถึงระดับความพึง
 พอใจในดานความรูของหลักสูตร ความพรอมของสิ่งแวดลอมและสิ่งเอ้ืออํานวยตอการเรียนและการ
 วิจัย   

- ประเมินผลการสอบวัดคุณภาพ การสอบผานภาษาอังกฤษ การสอบโครงรางและการสอบ
 วิทยานิพนธ 

- การสัมมนา 
- ประเมินจากการรายงานความกาวหนา 
- ประเมินผลงานการเผยแพร เชนการตีพิมพ การเสนอผลงานแบบบรรบาย แบบโปสเตอร การจด

สิทธิบัตร ใหไดมาตรฐานสําหรับการจบการศึกษา 
- การประเมินผลในรายวิชาตางๆโดยการสอบและการนําเสนอรายงานวิชาการท่ีเหมาะสม 

 
 2.2. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูหลังจากนิสิตสําเร็จการศึกษา 

การกําหนดกลวิธีการทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรูของนิสิต ควรเนนการทําวิจัยสัมฤทธิผลของการ
ประกอบอาชีพของบัณฑิต ท่ีทําอยางตอเนื่องและนําผลวิจัยท่ีไดยอนกลับมาปรับปรุงกระบวนการการเรียนการ
สอน และหลักสูตรแบบครบวงจร รวมท้ังการประเมินคุณภาพของหลักสูตรและหนวยงานโดยองคกรระดับ
สากล โดยการวิจัยอาจจะดําเนินการดังตัวอยางตอไปนี้ 
 (1) ภาวะการไดงานทําของมหาบัณฑิต ประเมินจากมหาบัณฑิตแตละรุนท่ีจบการศึกษา ในดานของ
ระยะเวลาในการหางานทํา ความเห็นตอความรู ความสามารถ ความม่ันใจของบัณฑิตในการประกอบการงาน
อาชีพ หรือจากการตรวจสอบจากผูประกอบการ โดยการขอเขาสัมภาษณ หรือ การแบบสงแบบสอบถาม เพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจในมหาบัณฑิตท่ีจบการศึกษาและเขาทํางานในสถานประกอบการนั้น ๆ ในคาบ
ระยะเวลาตางๆ เชน ปท่ี 1 ปท่ี 5 เปนตน 
 (2) การประเมินตําแหนง และหรือความกาวหนาในสายงานของมหาบัณฑิต 
 (3) การประเมินจากสถานศึกษาอ่ืน โดยการสงแบบสอบถาม หรือสอบถามเม่ือมีโอกาสในระดับความ
พึงพอใจในดานความรู ความพรอม และสมบัติดานอ่ืน ๆ ของมหาบัณฑิตจะจบการศึกษาและเขาศึกษาเพ่ือ
ปริญญาท่ีสูงข้ึนในสถานศึกษานั้น ๆ 
 (4) การประเมินจากมหาบัณฑิตท่ีไปประกอบอาชีพ ในแงของความพรอมและความรูจากสาขาวิชาท่ี
เรียนรวมท้ังสาขาอ่ืน ๆ ท่ีกําหนดในหลักสูตร ท่ีเก่ียวเนื่องกับการประกอบอาชีพของมหาบัณฑิต รวมท้ังเปด
โอกาสใหเสนอขอคิดเห็นในการปรับหลักสูตรใหดียิ่งข้ึนดวย 
 (5) ความเห็นจากผูทรงคุณวุฒิภายนอก ท่ีมาประเมินหลักสูตร หรือ เปนอาจารยพิเศษ ตอความพรอม
ของนิสิตในการเรียน และสมบัติอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับกระบวนการเรียนรู และการพัฒนาองคความรูของนิสิต 
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3. เกณฑการสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  

  

หลักสูตร แผน  ก แบบ ก 2 (ขอบังคับมหาวิทยาลัยนเรศวร) 
 1. มีระยะเวลาการศึกษาตามกําหนด 

2. ลงทะเบียนเรียนครบตามท่ีหลักสูตรกําหนด 
 3. ศึกษารายวิชาครบถวนตามท่ีกําหนดในหลักสูตร และเง่ือนไขของสาขาวิชานั้นๆ 
 4. มีผลการศึกษาไดคาระดับข้ันสะสมเฉลี่ย ไมต่ํากวา 3.00 
 5.  สอบผานความรูภาษาอังกฤษตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
 6. เสนอวิทยานิพนธและสอบผานการสอบปากเปลา 

7. ผลงานวิทยานิพนธ จะตองไดรับการตีพิมพ หรืออยางนอยดําเนินการใหผลงานหรือสวน
หนึ่งของผลงานไดรับการยอมรับใหตีพิมพในวารสารหรือเสนอตอท่ีประชุมวิชาการท่ีมี
รายงานการประชุม (Proceeding) ท่ีมีคณะกรรมการภายนอกรวมกลั่นกรอง (Peer 
Review) กอนการตีพิมพ และเปนท่ียอมรับในสาขาวิชานั้น 
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หมวดที ่6   การพัฒนาคณาจารย 

 

1. การเตรียมการสําหรับอาจารยใหม  
(1) มีการปฐมนิเทศหรือแนะแนวการเปนครูแกอาจารยใหม ใหมีความรูและเขาใจนโยบายของสถาบัน 

คณะตลอดจนในหลักสูตรท่ีสอน 
(2) สงเสริมอาจารยใหมีการเพ่ิมพูนความรู สรางเสริมประสบการณเพ่ือสงเสริมการสอนและการวิจัยอยาง

ตอเนื่อง การสนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองคกรตาง ๆ การ
ประชุมทางวิชาการท้ังในประเทศและ/หรือตางประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณ 

 

2. การพัฒนาความรูและทักษะใหแกคณาจารย  
2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล  

(1) สงเสริมอาจารยใหมีการเพ่ิมพูนความรู สรางเสริมประสบการณเพ่ือสงเสริมการสอนและการวิจัย
อยางตอเนื่อง การสนับสนุนดานการศึกษาตอ ฝกอบรม ดูงานทางวิชาการและวิชาชีพในองคกร
ตาง ๆ การประชุมทางวิชาการท้ังในประเทศและ/หรือตางประเทศ หรือการลาเพ่ือเพ่ิมพูน
ประสบการณ 

(2) การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลใหทันสมัย 
2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพดานอ่ืนๆ  

(1) การมีสวนรวมในกิจกรรมบริการวิชาการแกชุมชนท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาความรูและคุณธรรม 
(2) มีการกระตุนอาจารยทําผลงานทางวิชาการสายตรงในสาขาวิชา 
(3) สงเสริมการทําวิจัยสรางองคความรูใหมเปนหลักและเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนและมีความ

เชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 
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หมวดที่  7  การประกันคุณภาพหลักสูตร 

1. การบริหารหลักสูตร  
 ในการบริหารหลักสูตร จะมีคณะกรรมการประจําหลักสูตร 5 ทาน ซ่ึงเปนไปตามเกณฑของ สกอ. 
และอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรรับผิดชอบ โดยมีคณบดีเปนผูกํากับดูแลและคอยใหคําแนะนํา ตลอดจน
กําหนดนโยบายปฏิบัติใหแก อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตรอาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร จะวางแผนการจัดการ
เรียนการสอนรวมกับผูบริหารของคณะและอาจารยผูสอน ติดตามและรวบรวมขอมูล สําหรับใชในการปรับปรุง
และพัฒนาหลักสูตรโดยกระทําทุกปอยางตอเนื่อง 
 

เปาหมาย การดําเนินการ การประเมินผล 
1. พัฒนาหลักสูตรใหทันสมัยโดย
อาจารยและนิสิตสามารถกาวทัน
หรือ เปนผู นํ า ในการสร า งองค
ค ว า ม รู ใ ห ม ๆ ท า ง ด า น ฟ สิ ก ส
ประยุกต 
2. กระตุนใหนิสิตเกิดความใฝรู มี
แนวทางการเรียนท่ีสรางท้ังความรู
ความสามารถในวิชาการวิชาชีพท่ี
ทันสมัย 
3. ตรวจสอบและปรับปรุงหลัก 
สูตร ใหมีคุณภาพมาตรฐาน 
4. มีการประเมินมาตรฐานของ
หลักสูตรอยางสมํ่าเสมอ 
 

1. จัดใหหลักสูตรสอดคลองกับ
มาตรฐานวิชาชีพในระดับสากล
หรือระดับชาติ(หากมีการกําหนด) 
2. ปรับปรุงหลักสูตรใหทันสมัยโดย
มีการพิจารณาปรับปรุงหลักสูตร
ทุกๆ 4 ป 
3. จัดแนวทางการเรียนในวิชา
เ รี ย น ให มี ท้ั ง ภ า คท ฤษ ฎี แ ล ะ
ภาคปฏิบัติ และมีแนวทางการ
เรียนหรือกิจกรรมประจําวิชาให
นิสิตไดศึกษาความรูท่ีทันสมัยดวย
ตนเอง 
4. จัดใหมีผูสนับสนุนการเรียนรู 
และหรือผูชวยสอน เพ่ือกระตุนให
นิสิตเกิดความใฝรู 
5. กําหนดใหอาจารยท่ีสอนมี
คุณวุฒิไมต่ํากวาปริญญาเอกหรือมี
ตําแหนงทางวิชาการไมต่ํากวารอง
ศาสต ราจ ารย  แล ะ มี จํ านว น
คณาจารยประจําไมนอยกวาเกณฑ
มาตรฐาน 
6. สนับสนุนใหอาจารยผูสอนเปน
ผูนําในทางวิชาการ และหรือ เปน
ผูเชี่ยวชาญทางวิชาชีพ  
7. สงเสริมอาจารยประจําหลักสูตร
ใหไปดูงานในหลักสูตรหรือวิชาการ
ท่ีเก่ียวของ ท้ังในและตางประเทศ 
8. มีการประเมินหลักสูตรโดย 

-หลักสูตร ท่ีสามารถอ าง อิง กับ
มาตรฐานท่ีกําหนดโดยหนวยงาน
วิชาชีพฟสิกสประยุกต มีความ
ทั น ส มั ย แ ล ะ มี ก า ร ป รั บ ป รุ ง
สมํ่าเสมอ 
-จํานวนวิชาเรียนท่ีมีภาคปฏิบัติ 
และวิชาเรียนท่ีมีแนวทางใหนิสิตได
ศึกษาคนควาความรู ใหมไดดวย
ตนเอง 
-จํานวนและรายชื่ อคณาจารย
ประจําประวัติอาจารยดานคุณ วุฒิ
ประสบการณ และการพัฒนา
อบรมของอาจารย 
- จํานวนบุคลากรผูสนับสนุนการ
เรียนรู และบันทึกกิจกรรมในการ
สนับสนุนการเรียนรู 
-ผลการประเมินการเรียนการสอน
อาจารยผูสอน และการสนับสนุน
การเรียนรู ของผู สนับสนุนการ
เรียนรูโดยนิสิต 
-ประเมินผลโดยคณะกรรมการท่ี 
ประกอบดวยอาจารยภายในคณะฯ
ทุก 2 ป 
-ประเมินผลโดยคณะกรรมการ
ผูทรงคุณวุฒิภายนอก ทุก ๆ 4 ป 
-ป ร ะ เ มิ น ผ ล โ ด ย ม ห า บั ณ ฑิ ต
ผูสําเร็จการศึกษาทุกๆ 2 ป 
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เปาหมาย การดําเนินการ การประเมินผล 

 คณะกรรมการผูทรงคุณวุฒิภายใน
ทุกป และภายนอกอยางนอยทุก 4
ป 
9. จัดทําฐานขอมูลทางดานนิสิต 
อาจารย อุปกรณ เครื่องมือวิจัย 
งบประมาณ ความรวมมือกับ
ตางประเทศ ผลงานทางวิชาการ
ทุกภาคการศึกษาเพ่ือเปนขอมูลใน
การประเมินของคณะกรรมการ 
10. ประเมินความพึงพอใจของ
หลักสูตรและการเรียนการสอน 
โดยมหาบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษา 

 

 

 
2. การบริหารทรัพยากรการเรียนการสอนและการจัดการ  

2.1. การบริหารงบประมาณ 
 คณะจัดสรรงบประมาณประจําป ท้ังงบประมาณแผนดินและเงินรายไดเพ่ือจัดซ้ือตํารา สื่อการเรียน
การสอน โสตทัศนูปกรณ และ วัสดุครุภัณฑวิทยาศาสตรและคอมพิวเตอรอยางเพียงพอเพ่ือสนับสนุนการเรียน
การสอนในชั้นเรียนและสรางสภาพแวดลอมใหเหมาะสมกับการเรียนรูดวยตนเองของนิสิต 
 2.2. ทรัพยากรการเรียนการสอนท่ีมีอยูเดิม 
 คณะมีความพรอมดานหนังสือ ตํารา และการสืบคนผานฐานขอมูลโดยมีสํานักหอสมุดกลางท่ีมีหนังสือ
ดานการบริหารจัดการและดานอ่ืน ๆ รวมถึงฐานขอมูลท่ีจะใหสืบคน สวนระดับคณะก็มีหนังสือ ตําราเฉพาะ
ทางนอกจากนี้คณะมีอุปกรณท่ีใชสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนอยางพอเพียง 
 2.3. การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพ่ิมเติม 
 ประสานงานกับสํานักหอสมุดกลาง ในการจัดซ้ือหนังสือ และตําราท่ีเก่ียวของ เพ่ือบริการใหอาจารย
และนิสิตไดคนควา และใชประกอบการเรียนการสอน ในการประสานการจัดซ้ือหนังสือนั้น อาจารยผูสอนแต
ละรายวิชาจะมีสวนรวมในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ ตลอดจนสื่ออ่ืน ๆ ท่ีจําเปน นอกจากนี้อาจารยพิเศษท่ี
เชิญมาสอนบางรายวิชาและบางหัวขอ ก็มีสวนในการเสนอแนะรายชื่อหนังสือ สําหรับใหหอสมุดกลางจัดซ้ือ
หนังสือดวยในสวนของคณะจะมีหองสมุดยอย เพ่ือบริการหนังสือ ตํารา หรือวารสารเฉพาะทาง และคณะ
จะตองจัดสื่อการสอนอ่ืนเพ่ือใชประกอบการสอนของอาจารย เชน เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร คอมพิวเตอร 
เครื่องถายทอดภาพ 3 มิติ เครื่องฉายสไลด เปนตน 
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2.4  การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 
 มีเจาหนาท่ีประจําหองสมุดของคณะ ซ่ึงจะประสานงานการจัดซ้ือจัดหาหนังสือเพ่ือเขาหอสมุดกลาง 
และทําหนาท่ีประเมินความพอเพียงของหนังสือ ตํารา นอกจากนี้มีเจาหนาท่ี ดานโสตทัศนอุปกรณ ซ่ึงจะ
อํานวยความสะดวกในการใชสื่อของอาจารยแลวยังตองประเมินความพอเพียงและความตองการใชสื่อของ
อาจารยดวย โดยมีรายละเอียดดังตารางตอไปนี้ 
 

เปาหมาย การดําเนินการ การประเมินผล 
จัดใหมีหองเรียน หองปฏิบัติการ 
อุปกรณการทดลอง ทรัพยากร สื่อ
และชองทางการเรียนรู  ท่ี
เ พี ยบพร อม เ พ่ื อ สนั บสนุ น ท้ั ง
การศึกษาในหองเรียน นอก
หองเรียน และเพ่ือการเรียนรูได
ดวยตนเอง อยางเพียงพอ มี
ประสิทธิภาพ 

1. จัดใหมีหองเรียนมัลติมีเดีย ท่ีมี
ค ว า ม พ ร อ ม ใ ช ง า น อ ย า ง มี
ประสิทธิภาพ ท้ังในการสอน การ
บัน ทึก เ พ่ื อ เต รี ยมจั ดสร า งสื่ อ
สําหรับการทบทวนการเรียน 
2.จัดเตรียมหองปฏิบัติการทดลอง
ท่ี มี เครื่ อ ง มือ ทันส มัยและเป น
เครื่องมือวิชาชีพในระดับสากล 
เพ่ือใหนิสิตสามารถฝกปฏิบัติ สราง
ความพรอมในการปฏิบัติงานใน
วิชาชีพ 
3.จัดใหมีหองปฏิบัติการทดลอง
เปด ท่ีมีเครื่องมือวิทยาศาสตรและ
พ้ืนท่ีท่ีนิสิตสามารถศึกษาทดลอง 
หาความรู เ พ่ิมเติมไดดวยตนเอง
ดวยจํานวนและประสิทธิภาพท่ี
เหมาะสมเพียงพอ 
4. จัดใหมีหองสมุดใหบริการท้ัง
หนังสือตํารา และสื่อดิจิทัลเพ่ือการ
เรียนรู  

ผลสํารวจความพึงพอใจของนัก 
ศึกษา ตอการใหบริการทรัพยากร
และเขาถึงการใชทรัพยากร เพ่ือ
การเรียนรูและการปฏิบัติการ  
 

 

3. การบริหารคณาจารย 
3.1 การรับอาจารยใหม 

มีการคัดเลือกอาจารยใหมตามระเบียบและหลักเกณฑของมหาวิทยาลัยโดยอาจารยใหมจะตองมี 
วุฒิการศึกษาและคุณสมบัติตามท่ีคณะ สาขาวิชา และ กบม. มหาวิทยาลัยกําหนด 

  
3.2 การมีสวนรวมของคณาจารยในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร  

คณาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร และผูสอน จะตองประชุมรวมกันในการวางแผนจัดการเรียนการสอน
ประเมินผลและใหความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือเตรียมไวสําหรับการ
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ปรับปรุงหลักสูตร ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางท่ีจะทําใหบรรลุเปาหมายตามหลักสูตร และไดบัณฑิต
เปนไปตามคุณลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงคโดยความเห็นชอบของคณะและมหาวิทยาลัย 
3.3 การแตงตั้งอาจารยพิเศษ  

การแตงตั้งอาจารยพิเศษ มุงใหเกิดการพัฒนาประสบการณการเรียนรูแกนิสิต นอกเหนือไปจาก
ความรูตามทฤษฎี เพ่ือเพ่ิมพูนประสบการณการทํางานในวิชาชีพจริง 

 
4. การบริหารบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน 

4.1 การกําหนดคุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหนง 
มีการกําหนดคุณสมบัติบุคลากรใหครอบคลุมภาระหนาท่ีท่ีตองรับผิดชอบ โดยคณะกรรมการคัดเลือก

บุคลากร กอนรับเขาทํางาน  
 
4.2 การเพ่ิมทักษะความรูเพ่ือการปฏิบัติงาน 

มีการพัฒนาบุคลากรใหมีพัฒนาการเพ่ิมพูนความรู  สรางเสริมประสบการณในภาระงานท่ีรับผิดชอบ 
สามารถสนับสนุนบุคลากรสายวิชาการหรือหนวยงานใหเกิดการพัฒนาอยางตอเนื่อง โดยการอบรม ดูงาน 
ทัศนศึกษา และการวิจัยสถาบัน  
 

5. การสนับสนุนและการใหคําแนะนํานิสิต 
5.1 การใหคําปรึกษาดานวิชาการ และอ่ืนๆ แกนิสิต 

คณะมีการแตงตั้งอาจารยท่ีปรึกษาทางวิชาการใหแกนิสิตทุกคน โดยนิสิตสามารถปรึกษากับอาจารยท่ี
ปรึกษาในการวางแผนการเรียน การแนะนําแผนการเรียนในหลักสูตร การเลือกและวางแผนสําหรับอาชีพ 
และการใชชีวิตในมหาวิทยาลัย โดยอาจารยท่ีปรึกษาตองกําหนดชั่วโมงใหคําปรึกษา (Office Hours) 
เพ่ือใหนิสิตเขาปรึกษาได นอกจากนี้ ตองมีท่ีปรึกษากิจกรรมเพ่ือใหคําปรึกษาแนะนําในการจัดทํากิจกรรม
แกนิสิต 
 
5.2 การอุทธรณของนิสิต  

นิสิตท่ีถูกลงโทษ มีสิทธิยื่นอุทธรณตอคณะกรรมการอุทธรณ ภายใน 30 วัน นับแตวันรับทราบคําสั่ง
ลงโทษ โดยคํารองตองทําเปนหนังสือพรอมเหตุผลประกอบ และยื่นเรื่องผานงานบริการการศึกษาบัณฑิต
วิทยาลัย และใหคณะกรรมการอุทธรณ พิจารณาใหแลวเสร็จภายใน 30 วัน นับตั้งแตวันท่ีไดรับหนังสืออุทธรณ 
โดยคําวินิจฉัยของคณะกรรมการอุทธรณถือเปนท่ีสิ้นสุด 
 
6. ความตองการของตลาดแรงงาน สังคม และหรือความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต 
 มีการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสถานการณทางดานเศรษฐกิจ สังคม ของประเทศ และโลก เพ่ือ

ศึกษาทิศทางของตลาดแรงงานท้ังในระดับทองถ่ิน และประเทศ  
 ใหมีการสํารวจความตองการของตลาดแรงงานและความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตกอนการปรับปรุง

หลักสูตร 
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7.ตัวบงช้ีผลการดําเนินงาน (Key Performance Indicators)  
ดัชนีบงชี้ผลการดําเนินงาน 2555 2556 2557 

1.อาจารยประจําหลักสูตรอยางนอยรอยละ 80 มีสวนรวมในการประชุมเพ่ือ
วางแผน ตืดตาม และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร 

    
 

2.มีรายละเอียดของหลักสูตร ตามแบบ มคอ  .2  ท่ีสอดคลองกับกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิแหงชาติ หรือ มาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา 

    
 

3.มีรายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ
ภาคสนาม  ตามแบบ มคอ .3  และ มคอ .4 อยางนอยกอนการเปดสอนในแต
ละภาคการศึกษาใหครบทุกรายวิชา 

    
 

4.จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา และรายงานผลการดําเนินการ
ของประสบการณภาคสนาม (ถามี) ตามแบบ มคอ .5 และ มคอ .6 ภายใน 30 
วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาท่ีเปดสอนใหครบทุกรายวิชา 

    
 

5.จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตร ตามแบบ   มคอ .7 ภายใน 60 
วัน หลังสิ้นสุดปการศึกษา 

    
 

6.มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนิสิตตามมาตรฐานผลการเรียนรู ท่ีกําหนดใน 
มคอ .3 และ มคอ .4   อยางนอยรอยละ 25  ของรายวิชาท่ีเปดสอนในแตละป
การศึกษา 

    
 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธการสอน หรือ การ
ประเมินผลการเรียนรู จากผลการประเมินการดําเนินงานท่ีรายงานใน 
มคอ .7  ปท่ีแลว  

 
  

 

8. อาจารยใหม  ทุกคน ไดรับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนําดานการจัดการ
เรียนการสอน 

    
 

9. อาจารยประจําทุกคนไดรับการพัฒนาทางวิชาการ และ /หรือวิชาชีพ อยาง
นอยปละ 1 ครั้ง 

    
 

10. จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน  (ถามี) ไดรับการพัฒนา 
วิชาการ และ/หรือวิชาชีพ ไมนอยกวารอยละ 50  ตอป 

    
 

11.ระดับความพึงพอใจของนิสิตปสุดทาย /บัณฑิตใหมท่ีมีตอคุณภาพหลักสูตร 
เฉลี่ยไมนอยกวา 3.5  จากคะแนนเต็ม 5.0 

   
 

12. ระดับความพึงพอใจของผูใชบัณฑิตท่ีมีตอบัณฑิตใหม เฉลี่ยไมนอยกวา 
3.5 จากคะแนนเต็ม 5.0 

    

13. รอยละของนิสิตท่ีสอบภาษาอังกฤษครั้งแรกท่ีผานตามหลักเกณฑท่ี
มหาวิทยาลัยกําหนดภายในปท่ี 1 เทากับ 100 

  
  

14. รอยละของนิสิตท่ีสําเร็จการศึกษาตามกําหนดเวลารอยละ 50     

15. มีวิทยากรจากภาครัฐ/ธุรกิจเอกชนมาบรรยายพิเศษใหนิสิตฟงอยางนอย
ภาคการศึกษาละ 1 ครั้ง 

    

16. รายวิชาท้ังหมดในหลักสูตรนําระบบ PDCA มาใชในการพัฒนา
ประสิทธิภาพการเรียนการสอน (รอยละ 100) 

    
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เกณฑการประเมินผลการดําเนินการเพ่ือการรับรองและเผยแพรหลักสูตร 
 ตัวบงชี้ท่ี 1-12 กําหนดโดยคณะกรรมการการอุดมศึกษา ซ่ึงผลการประเมินตองอยูในระดับดี 
ตอเนื่องกันอยางนอย 2 ป กรณีหลักสูตรปริญญาโทตองมีผลการประเมินการดําเนินการในปแรกอยูในระดับดี 
ผลการประเมินในระดับดี หมายถึง ดําเนินการตามตัวบงชี้ 1-5 ครบถวน และจะดําเนินการตัวบงชี้ท่ี 6-12 
บรรลุเปาหมายอยางนอยรอยละ 80 ของจํานวนตัวบงชี้ของปท่ีประเมิน และตองมีผลการประเมินในระดับดี
ตลอดไป สําหรับตัวบงนี้ท่ี 13-15 เปนตัวบงชี้เฉพาะของหลักสูตร ตองดําเนินการใหบรรลุเปาหมายท้ัง 3 ตัว
บงชี้ จึงจะถือวาการจัดการศึกษาอยูในระดับดี 
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หมวดที ่8   กระบวนการการประเมินและปรับปรุงหลักสูตร 

 

1.  การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
1.1 กระบวนการประเมินและปรับปรุงแผนกลยุทธการสอน 
     มีการประเมินผลการสอนของอาจารยโดยนิสิต และนําผลการประเมินมาวิเคราะหเพ่ือหาจุดออนและ

จุดแข็งในการสอนของอาจารยผูสอน เพ่ือปรับกลยุทธการสอนใหเหมาะสม โดยอาจารยแตละทาน 
1.2 มีการประเมินผลการเรียนรูของนิสิตโดยการสอบ  

มีการประเมินผลการเรียนรูของนิสิตโดยการปฏิบัติงานกลุม 
วิเคราะหเพ่ือหาจุดออนและจุดแข็งในการเรียนรูของนิสิต เพ่ือปรับกลยุทธการสอนใหเหมาะสมกับ
นิสิตแตละชั้นป โดยอาจารยแตละทาน 

 กระบวนการประเมินทักษะของอาจารยในการใชแผนกลยุทธการสอน 
ใหนิสิตไดประเมินผลการสอนของอาจารยในทุกดาน ท้ังในดานทักษะ กลยุทธการสอน และการใชสื่อใน 
ทุกรายวิชา 

 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

ประเมินโดยนิสิตปสุดทาย 
ประเมินโดยบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษา 
ประเมินโดยผูใชบัณฑิต/ผูมีสวนไดสวนเสียอ่ืนๆ 

 
3. การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

การประเมินคุณภาพการศึกษาประจําป ตามดัชนีบงชี้ผลการดําเนินงานท่ีระบุในหมวดท่ี 7 ขอ 7 โดย
คณะกรรมการประเมินอยางนอย 3 คน ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาอยางนอย 1 คน ท่ีไดรับการ
แตงตั้งจากมหาวิทยาลัย 
 
4.  การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

ใหกรรมการวิชาการประจําสาขาวิชา/ภาควิชา รวบรวมขอมูลจากการประเมินการเรียนการสอนของ
อาจารย นิสิต บัณฑิต และผูใชบัณฑิต และขอมูลจาก มคอ.5,6,7 เพ่ือทราบปญหาของการบริหารหลักสูตรท้ัง
ในภาพรวมและในแตละรายวิชา และนําไปสูการดําเนินการปรับปรุงรายวิชาและหลักสูตรตอไป สําหรับการ
ปรับปรุงหลักสูตรนั้นจะกระทําทุกๆ 5 ป ท้ังนี้เพ่ือใหหลักสูตรมีความทันสมัยและสอดคลองกับความตองการ
ของผูใชบัณฑิต 
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